
CAMERA EFFECTS 
 
P a r a  u s a r  p r o f u n d i d a d  d e  c a m p o  e n  u n a  v i s t a  d e  c á m a r a  o  p e r s p e c t i v a  
1-E n  e l  g r u p o  d e p h t  o f  f i e l d   a c t i v a  e n a b l e  y  e l i g e  p r o f u n d i d a d  d e  c a m p o  
2-E st a b l e c e  e l  r a n g o  d e  d i st a n c i a  d e l  o b j e t i v o  d e  c a m a r a  p a r a  e st a b l e c e r  l o s o b j e t o s q u e  
q u i e r e s q u e  sa l g a n  e n f o c a d o s. 
 E n  u n a  c á m a r a  c o n  o b j e t i v o  b a st a  c o n  m o v e r  e l  o b j e t i v o .S i  l a  c á m a r a  n o  t i e n e  o b j e t i v o  
p u e s e n  e l  d e sp l e g a b l e  p a r á m e t r o s e st a b l e c e m o s l a  d i st a n c i a  
3-D i sm i n u y e n d o  f -st o p  d i sm i n u y e  l a  p r o f u n d i d a d  d e  c a m p o ,  y  a u m e n t a n d o l o  a u m e n t a  
 
P a r a  u s a r  d e s e n f o q u e  d e  m o v i m i e n t o  
 
1-S e l e c c i o n a  c a d a  o b j e t o  q u e  q u i e r e s q u e  se  d e se n f o q u e ,  c l i c  d e r e c h o  d e l  r a t ó n  y  v e t e  a  
p r o p i e d a d e s.A se g u r a r se  q u e  q u e  e n  e l  g r u p o  m o t i o n  b l u r  “ e n a b l e ” e st á  a c t i v a d o  
2- A c t i v a  t a m b i e n  l a  c a si l l a  e n a b l e  e n  e l  g r u p o  d e  m o t i o n  b l u r ,  d e l  c a m e r a  e f f e c t s e n  e l  
p a n e l  d e  r e n d e r  
3-A u m e n t a n d o  e l  v a l o r  d e l  sh u t t e r  a u m e n t a s e l  d e se n f o q u e  
4-A se g u r a t e  d e  q u e  e n  r e n d e r  a l g o r i t m s,  r a y  t r a c e  e st a  m a r c a d o  
 
P a r a  r e n d e r i z a r  c o n  c o n t o r n o s  
 
1-A c t i v a r  e st a  o p c i o n  
2-C a m b i a r l a  si  l o  d e se a s c l i c a n d o  e n  e l  b o t o n  “ c o n t o u r  o u p u t  sh a d e r ” 
 
P a r a  a s i g n a r  u n  c a m a r a  s h a d e r   
1-C l i c a r  e l  b o t o n  p a r a  c a m e r a  l e n s,  o u t p u t  o  v o l u m e  sh a d e r  
2-c a m b i a r l o  i n st a n c i á n d o l o  e n  e l  e d i t o r  d e  m a t e r i a l e s 
 
I N T E R FA C E  
 
G r u p o  Mo t i o n  B l u r  
 
 N o  se  r e c o m i e n d a  u sa r l o  c o n  si st e m a s d e  p a r t í c u l a s p o r q u e  su b i r a n  m u c h o  l o s t i e m p o s 
d e  r e n d e r .E n  m e n t a l  r a y  f u n c i o n a  m e j o r  p a r a  m o v i m i e n t o s r o t a t o r i o s q u e  p a r a  
t r a v e l l i n g s 
 
E n a b l e  P a r a  a c t i v a r l o  
B l u r  a l l  o b j e c t s E st o  t i e n e  p r e f e r e n c i a  si  l o  m a r c o  q u e  l a s p r o p i e d a d e s d e  o b j e t o  
S h u t t e r  d u r a t i o n  S i m u l a  l a  v e l o c i d a d  d e  o b t u r a c i ó n  d e  u n a  c á m a r a .S i o  e s 0  n o  h a y  
d e se n f o q u e  d e  m o v i m i e n t o .S i  a u m e n t o  e st e  v a l o r  a u m e n t a  e l  d e se n f o q u e  
S h u t t e r  o f f se t  E st a b l e c e  e l  c o m i e n z o  d e l  e f e c t o  e n  r e l a c i o n  a l  f r a m e  a c t u a l .0 .0  c e n t r a  e l  
d e se n f o q u e  a l r e d e d o r  d e l  f r a m e  a c t u a l  p a r a  u n  r e n d e r  r e a l i st a  
M o t i o n  se g m e n t s E st a b l e c e  e l  n u m e r o  d e  se g m e n t o s p a r a  c a l c u l a r  e l  m o t i o n  b l u r .E st e  
c o n t r o l  e s p a r a  a n i m a c i o n e s.V a l o r e s g r a n d e s h a c e n  e l  m o t i o n b l u r  m a s r e a l  p e r o  a  c o st a  
d e  m a s t i e m p o  d e  r e n d e r  
T i m e  sa m p l e s  C u a n d o  u sa m o s m o t i o n  b l u r ,  e st o  c o n t r o l a  e l  n u m e r o  d e  v e c e s q u e  e l  
m a t e r i a l  e s so m b r e a d o  ( sh a d e d )  d u r a n t e  c a d a  i n t e r v a l o  d e  t i e m p o . 
P o r  d e f e c t o  e l  m a t e r i a l  e s so m b r e a d o  u n a  v e z  y  d e sp u e s d e se n f o c a d o .S i  e l  m a t e r i a l  
c a m b i a  r á p i d a m e n t e  d u r a n t e  e l  i n t e r v a l o  d e l  o b t u r a d o r ,  p u e d e  se r  ú t i l  i n c r e m e n t a r  e st e  



v a l o r .T a m b i é n  l o s c a m b i o r  r á p i d o s e n  r e f l e x i o n e s y  r e f r a c c i o n e s h a c e n  q u e  t e n g a m o s 
q u e  i n c r e m e n t a r  e st e  v a l o r  
N O T A  C u a n d o  f a st  r a st e r i z e r  e st á  a c t i v a d a ,  e n  n i v e l  p a r a  e st e  p a r á m e t r o  c a m b i a  a l  q u e  
h a y a m o s p u e st o  e n  t i m e  sa m p l e s. 
 
 G r u p o  Co n t o u r s  
 
E st e  c o n t r o l  g e n e r a  u n  c o n t o r n o  e n  n u e st r o s r e n d e r s y  p o d e m o s e d i t a r  e st o s c o n t o r n o s 
c o n  e l  e d i t o r  d e  m a t e r i a l e s. 
N O T A E st a  f u n c i o n  n o  v a  e n  r e n d e r s d i st r i b u i d o s. 
 
G r u p o  Ca m e r a  Sh a d e r s  
 
L e n s S o n  e f e c t o s d e  l e n t e .P u e d e  se r  d e  v a r i o s t i p o s  
         D i st o r si o n : S i m u l a  l a s a b e r r a c i o n e s d e  c á m a r a  
         N i g h t  C o m o  q u e  e s d e  n o c h e  
         S h a d e r  l i st  
         W r a p  A r o u n d  H a c e  u n a  i n st a n t á n e a  d e l  e n t o r n o  36 0 º  
O u t p u t : 
V o l u m e     B e a m  P a r a  c r e a r  u n  e f e c t o  d e  l u z  t i p o  g l o w  w n  l o s o b j e t o s 
                 M a t e r i a l  t o  sh a d e r  
                 M i st   C r e a  u n a  n i e b l a  a t m o sf é r i c a  ( n o  m e  sa l e  a h o r a  e l  n o m b r e  e s “ a l g o ”         
                           a é r e a )   r e a l .C o n  r e a l  q u i e r e  d e c i r  q u e  c u a n t o  m a y o r  e s l a  d i st a n c i a  m a s   
                           d e n si d a d  d e  n i e b l a . 
                 P a r t i  V o l u m e  
                 S h a d e r  L i st  
                 S u b m e r g e  B a j o  e l  a g u a  
 
G r u p o  D e p t h  o f  Fi e l d  ( P e r s p e c t i v e  V i e w s  O n l y )  
 
E s l a  p r o f u n d i d a d  d e  c a m p o .E s a p l i c a b l e  so l o  a  v i st a s d e  c á m a r a  o  p e r sp e c t i v a s,  p e r o  n o  
p a r a  v i st a s o r t o g r á f i c a s 
S i  l a  v i st a  e s p e r sp e c t i v a  u sa  l o s c o n t r o l e s a q u í . 
S i  l a  v i st a  e s d e  c á m a r a  e n  l a  p e st a ñ a  m o d i f i c a r  l o  t i e n e s q u e  p o n e r  e n  e n a b l e  ( e n  l a  
o p c i o n  m u l t i p a ss e f f e c t )  
E n a b l e  
D e b a j o  h a y  u n  d e sp l e g a b l e  d o n d e  e l i g e s e l  m é t o d o  p a r a  c o n t r o l a r  l a  p r o f u n d i d a d  d e  
c a m p o :  f -st o p  y  I n  f o c u s l i m i t s 
F-st o p  e s m a s f a c i l  d e  u sa r  g e n e r a l m e n t e .E l  i n  f o c u s l i m i t s e s ú t i l  c u a n d o  l a  e sc a l a  d e  
l o s o b j e t o s d e  l a  e sc e n a  h a c e  d i f i c i l  c o n t r o l a r  l a  p r o f u n d i d a d  d e  c a m p o  
Fo c u s p l a n e  E n  l o s v i so r e s d e  p e r sp e c t i v a ,  e st a b l e c e  l a  d i st a n c i a  d e sd e  l a  c á m a r a  h a st a  
e l  p u n t o  d o n d e  q u e r e m o s q u e  t o d o  e st e  a  f o c o .E st e  p a r á m e t r o  e s v i so r e s d e  c á m a r a  l o  
e st a b l e c e  e l  o b j e t i v o  
F-S t o p  U t i l i z a  f -st o p  e n  p e r sp e c t i v a s.A u m e n t a n d o  su  v a l o r  a u m e n t a  l a  p r o f u n d i d a d  d e  
c a m p o .P u e d e  t e n e r  v a l o r e s m e n o r e s q u e  1 a u n q u e  e n  l a  r e a l i d a d  n o  se a  p o si b l e  p u e d e  
se r  u t i l  se g ú n  a  q u e  e sc a l a  e st e  n u e st r a  e sc e n a  
N e a r  a n d  Fa r  A p a r e c e  c u a n d o  e l  m é t o d o  e s “ i n  f o c u s l i m i t s”E st a b l e c e m o s l o s d o s 
p u n t o s e n t r e  l o s c u a l e s l o s o b j e t o s e st á n  a  f o c o  
 
 



CAU STI CS AN D  G L O B AL  I L L U MI N ATI O N  
 
P RO CED I MI EN TO  
 
P a r a  h a c e r  c á u s t i c a s  
 

1- S e l e c c i o n a  l o s o b j e t o s q u e  q u i e r e s q u e  g e n e r e n  c á u st i c a s y a  se a  p o r  r e f l e x i ó n  o  
p o r  r e f r a c c i ó n .C l i c k  c o n  e l  b o t ó n  d e r e c h o  d e l  r a t ó n / p r o p i e d a d e s/ m e n t a l  r a y /  
a c t i v a r  “ g e n e r a t e  c a u st i c s”.L o s o b j e t o s r e c i b e n  c á u st i c a s p o r  d e f e c t o  

2- E n  e l  p a n e l  d e  r e n d e r  a c t i v a r  c á u st i c a s y  a j u st a r  p a r á m e t r o s 
 
P a r a  h a c e r  u n  r e n d e r  c o n  G I  
 

1- S e l e c c i o n a  l o s o b j e t o s q u e  q u i e r e s q u e  g e n e r e n  G I ,  c l i c  c o n  e l  b o t o n  d e r e c h o  d e l  
r a t ó n / p r o p i e d a d e s/ p a n e l  m e n t a l  r a y ,  a c t i v a r  “ g e n e r a t e  G I ”.L o s o j e t o s r e c i b e n  G I  
p o r  d e f e c t o  

2- E n  e l  p a n e l  d e  r e n d e r ,  a c t i v a r  G I  y  a j u st a r  su s p a r á m e t r o s 
3- P a r a  e l  r e n d e r  f i n a l ,  a c t i v a r  f i n a l  g a t h e r  

 
I N TERFACE 
 
G r u p o  c á u s t i c a s  
 
I M P O R T A N T E : C o n d i c i o n e s p a r a  r e n d e r s c o n  c á u st i c a s 
1-P o r  l o  m e n o s u n  o b j e t o  d e b e  g e n e r a r  c á u st i c a s ( p o r  d e f e c t o  e st o  e st a  d e sa c t i v a d o 9  
2-P o r  l o  m e n o s u n  o b j e t o  d e b e  r e c i b i r l a s ( p o r  d e f e c t o  e st o  e st a  a c t i v a d o )  
3-P o r  l o  m e n o s u n a  l u z  d e b e  g e n e r a r  c á u st i c a s ( p o r  d e f e c t o  d e sa c t i v a d o )  
 
En a b l e  
Mu l t i p l i e r / c o l o r  s w a t c h  P a r a  c o n t r o l a r  l a  i n t e n si d a d  y  c o l o r  d e  l a  l u z  i n d i r e c t a  d e  l a s 
c á u st i c a s. 
Ma x i m u m  N u m .  P h o t o n s  p e r  s a m p l e  E st a b l e c e  c u a n t o s f o t o n e s se  u sa n  p a r a  
c o m p u t a r  l a  i n t e n si d a d  d e  l a s c á u st i c a s.A u m e n t a n d o  e st e  v a l o r  h a c e  q u e  l a  c á u st i c a  se a  
m á s su a v i z a d a  y  m e n o s r u i d o sa .A u m e n t a n d o l o ,  a u m e n t a  e l  t i e m p o  d e  r e n d e r  
Ma x i m u m  Sa m p l i n g  Ra d i u s  A c t i v a d o ,  e st a b l e c e  e l  t a m a ñ o  d e l  r a d i o  d e  l o s 
f o t o n e s.D e sa c t i v a d o  p r e su p o n e  e l  t a m a ñ o  c o m o  1/ 10 0  d e l  r a d i o  d e  t o d a  l a  e sc e n . 
C u a n d o  l a s r e f l e x i o n e s d e  l o s f o t o n e s se  su p e r p o n e n ,  e n t o n c e s,  M R  u t i l i z a  u n  m u e st r e o  
p a r a  su a v i z a r l o s.A u m e n t a n d o  e l  n u m e r o  d e  m u e st r e o s a u m e n t a m o s l a  c a n t i d a d  d e  
su a v i z a d o  y  p o d e m o s c r e a r  u n a s c a u st i c a s m á s r e a l i st a s. 
S i  l o s f o t o n e s t i e n e n  u n  r a d i o  p e q u e ñ o ,  y  p o r  t a n t o  n o  se  su p e r p o n e n ,  e n t o n c e s e l  
m u e st r e o  d e  M R  n o  t i e n e  e f e c t o . 
Fi l t e r   S e g ú n  e l  f i l t r o  q u e  e sc o j a s t e n d r á s c á u st i c a s c o n  l o s b o r d e s m á s o  m e n o s 
d u r o s.M á s o  m e n o s d e f i n i d a s.L a  o p c i ó n  B o x  r e q u i e r e  m e n o s t i e m p o  d e  r e n d e r ,  l a  
o p c i ó n  c o n e  h a c e  l a s c á u st i c a s m á s d u r a s,  y  l a  o p c i o n  g a u ss l a s h a c e  m á s su a v e s 
Fi l t e r  s i z e  C o n t r o l a  l a  d u r e z a  d e  l a s c á u st i c a s c u a n d o  e l i g e s e l  f i l t r o  C o n e .A u m e n t a n d o  
e st e  v a l o r ,  h a c e  l a s c á u st i c a s m a s b o r r o sa s.D i sm i n u y é n d o l o  l a s h a c e  m á s d u r a s,  p e r o  
t a m b i e n  m á s r u i d o sa s 
O p a q u e  s h a d o w s  w h e n  c a u s t i c s  a r e  e n a b l e d  A c t i v a d a ,  l a s so m b r a s so n  
o p a c a s.D e sa c t i v a d a ,  l a s so m b r a s p u e d e n  se r  p a r c i a l m e n t e ,  t r a n sp a r e n t e s,  p e r o  t o m a  m a s 
t i e m p o  d e  r e n d e r  



G r u p o  g l o b a l  i l l u m i n a t i o n  ( g i )  
 
N O T A : P a r a  q u e  se a  p o si b l e  l a  G I ,  l o s f o t o n e s d e b e n  d e  r e b o t a r  e n t r e  d o s o  m á s 
su p e r f i c i e s.E st o  e s p o si b l e  o  b i e n  t e n i e n d o  u n  o b j e t o  so l o  p e r o  c o n  u n a  su p e r f i c i e  
c ó n c a v a  e x p u e st a  a  l a  f u e n t e  d e  l u z  o  b i e n  t e n i e n d o  a l  m e n o s 2 o b j e t o s,  y  p o r  l o  m e n o s 
u n o  d e  e l l o s d e b e  d e  se r  c a p a z  d e  r e c i b i r  G I . 
En a b l e  
Mu l t i p l i e r / c o l o r  s w a t c h  C o n t r o l a  l a  i n t e n si d a d  y  c o l o r  d e  l a  l u z  i n d i r e c t a  d e  l a  G I . 
Ma x i m u m  N u m .  P h o t o n s  p e r  Sa m p l e  E st a b l e c e  c u a n t o s f o t o n e s se  u t i l i z a n  p a r a  e l  
c ó m p u t o  d e  l a  i n t e n si d a d  d e  l a  G I .A u m e n t a n d o  e st e  v a l o r ,  t e n d r e m o s u n a  G I  m e n o s 
r u i d o sa  y  a u m e n t a r á  e l  t i e m p o  d e  r e n d e r  
T R U C O : P a r a  p r e v i su a l i z a r  G I  e st a b l e c e r  sa m p l e s e n  10 0  y  l u e g o  a u m e n t a r l o  p a r a  e l  
r e n d e r  f i n a l  
Ma x i m u m  Sa m p l i n g  Ra d i u s A c t i v a n d o l o ,  su  v a l o r  e st a b l e c e  e l  r a d i o  d e  l o s 
f o t o n e s.D e sa c t i v á n d o l o  se  p r e su p o n e  q u e  c a d a  f o t ó n  t i e n e  d e  r a d i o  1/ 10  d e l  r a d i o  t o t a l  
d e  l a  e sc e n a . 
A q u i  p a sa  l o  m i sm o  q u e  c o n  l a s c á u st i c a s.P a r a  q u e  M R  h a g a  e l  su a v i z a d o ,  p u e s l o s 
f o t o n e s se  d e b e n  su p e r p o n e r  
Me r g e  N e a r b y  P h o t o n s  ( s a v e s  m e m o r y )  A c t i v a  l a  r e d u c c i o n  d e  m e m o r i a  d e l  m a p a  d e  
f o t o n e s. 
S i  l a  a c t i v a s,  u sa  e l  c a m p o  n u m é r i c o  p a r a  e sp e c i f i c a r  e l  u m b r a l  d e  d i st a n c i a  p o r  d e b a j o  
d e  l a  c u a l  M R  u n e  l o s f o t o n e s.E l  r e su l t a d o  e s u n  m a p a  d e  f o t o n e s m á s su a v e ,  m e n o s 
d e t a l a l d o  p e r o  q u e  u t i l i z a  b a st a n t e  m e n o s m e m o r i a  
O p t i m i z e  f o r  Fi n a l  G a t h e r  ( Sl o w e r  G I )  S i  l o  a c t i v a s j u st o  a n t e s d e l  r e n d e r  f i n a l ,  y  
c u a n d o  a c t i v a s FG  a h o r r a r e m o s m u c h o  t i e m p o  e n  e l  c á l c u l o  d e l  FG  y  p o r  t a n t o  d e  
r e n d e r .E st o  se  c o n si g u e  p o r q u e  c a d a  f o t o n  c o g e  i n f o r m a c i ó n  d e  l o s q u e  t i e n e  a l  l a d o . 
 
G r u p o  V o l u m e s  
 
L o s c o n t r o l e s d e  e st e  g r u p o  y  l o s q u e  h a y  a  c o n t i n u a c i o n  si r v e n  t a n t o  p a r a  e l  m a p a  d e  
f o t o n e s p a r a  c a l c u l a r  l a s c á u st i c a s c o m o  p a r a  c a l c u l a r  l a  G I . 
E st e  g r u p o  c o n t r o l a  l a s c á u st i c a s v o l u m é t r i c a s. 
L a s c á u st i c a s v o l u m é t r i c a s r e q u i e r e n  q u e  l e  d e m o s u n  m a t e r i a l  a  su  v o l u m e n  d e  f o t o n e s 
Ma x i m u m  N u m .  P h o t o n s  p e r  Sa m p l e  E st a b l e c e  c u a n t o s f o t o n e s so n  u sa d o s p a r a  
so m b r e a r  ( sh a d e )  e l  v o l u m e n  
Ma x i m u m  Sa m p l i n g  Ra d i u s  C u a n d o  e st á  a c t i v a d o  e l  v a l o r  e st a b l e c e  e l  r a d i o  d e  l o s 
f o t o n e s.D e sa c t i v a d o  l o  p r e su p o n e  c o m o  1/ 10  d e l  t a m a ñ o  t o t a l .d e  l a  e sc e n a  
 
G r u p o  p h o t o n  m a p  
 
E st o s c o n t r o l e s l e  d i c e n  a  M R  c o m o  c a l c u l a r  e l  m a p a  d e  f o t o n e s p a r a  l a  i l u m i n a c i ó n  
i n d i r e c t a . 
A q u i  g u a r d a s u n  m a p a  p a r a  d e sp u e s r e u t i l i z a r l o ,  l o  b o r r a s...e t c  
 
G r u p o  t r a c e  d e p t h  
 
S o n  si m i l a r e s a  l o s q u e  h a y  p a r a  c a l c u l a r  r e f l e x i o n e s y  r e f r a c c i o n e s,  p e r o  e st o s se  
r e f i e r e n  a  l o s f o t o n e s q u e  u sa n  l a s c á u st i c a s y  l a  G I . 
Ma x .  D e p t h  L i m i t a  l a  c o m b i n a c i o n  d e  r e f l e x i o n e s y  r e f r a c c i o n e s.L a s r e f l e x  y  r e f r a c c  d e  
u n  f o t ó n  p a r a n  c u a n d o  e l  n ú m e r o  t o t a l  d e  a m b o s i g u a l a n  e l  v a l o r  q u e  p o n g a m o s a q u i  



P o r  e j e m p l o ,  si  e st e  v a l o r  e s i g u a l  a  3, e l  d e  l a s r e f l e x  e s 2 y  d e  l a s r e f r a c c  e s 2 t a m b i é n  
q u i e r e  d e c i r  q u e  u n  f o t ó n  p u e d e  se r  r e f l e j a d o  2 v e c e s y  r e f r a c t a d o  1 ( o  v i c e  v e r sa ) ,  p e r o  
n u n c a  c u a t r o . 
Ma x .  Re f l e c t i o n s  E st a b l e c e  e l  n u m e r o  d e  r e f l e x i o n e s m á x i m a s 
Ma x .  Re f r a c t i o n s  N ú m e r o  d e  r e f r a c c i o n e s m á x i m a s 
 
G r u p o  l i g h t  p r o p e r t i e s  
 
C o n t r o l a m o s e l  c o m o r t a m i e n t o  d e  l a  l u z  c u a n d o  c a l c u l a m o s l a  i l u m i n a c i o n  i n d i r e c t a . 
Av e r a g e  Ca u s t i c  P h o t o n s  p e r  L i g h t  E st a b l e c e  e l  n u m e r o  d e  f o t o n e s e m i t i d o s p o r  c a d a  
l u z ,  p a r a  su  u so  e n  c á u st i c a s.A u m e n t a n d o  e st e  v a l o r ,  l a s c á u st i c a s so n  m e j o r e s, p e r o  
t a m b i e n  se  u sa  m á s m e m o r i a  y  p o r  t a n t o  t a r d a  m á s. 
Av e r a g e  G I  P h o t o n s  p e r  L i g h t  E st a b l e c e  e l  n ú m e r o  d e  f o t o n e s e m i t i d o s p o r  c a d a  l u z  
p a r a  su  u so  c o n  l a  G I .A u m e n t a n d o  e st e  v a l o r  a u m e n t a  l a  c a l i d a d  d e  l a  G I  y  e l  t i e m p o  d e  
r e n d e r . 
D e c a y  E sp e c i f i c a  c o m o  l a  l u z  d e l  f o t o n  d e c r e c e  se g ú n  se  v a  a l e j a n d o  d e  l a  l u z  q u e  l o  
e m i t e .L o s v a l o r e s m á s c o m u n e s so n :  

• 0 . 0  L a  e n e r g í a  d e l  f o t ó n  n o  d e c a e  
• 1 . 0  L a  e n e r g í a  d e c a e  d e  u n a  f o r m a  l i n e a l  y  p r o p o r c i o n a l  a  l a  d i st a n c i a  d e  

a l e j a m i e n t o  
• 2 . 0 L a  e n e r g i a  d e c a e  a l  c u a d r a d o  d e  l a  i n v e r sa  d e  l a  d i st a n c i a  

E n  e l  m u n d o  r e a l  se r í a  2.0 0 ,  si  h a c e m o s r e n d e r s c o n  v a l o r e s m e n o r e s q u e  1 e s p r o b a b l e  
q u e  n o s sa l g a n  a r t e f a c t o s. 
 
G r u p o  g e o m e t r y  p r o p e r t i e s  
 
Al l  O b j e c t s  G e n e r a t e  &  Re c e i v e  G I  a n d  Ca u s t i c  A c t i v a d o , t o d o s l o s o b j e t o s d e  l a  
e sc e n a g e n e r a n  y  r e c i b e n  c á u st i c a sy  G I  a  p e sa r  d e  ñ l o  q u e  h a y a m o s p u e st o  e n  l a s 
p r o p i e d a d e s d e  o b j e t o  ( b o t o n  d e r e c h o  d e l  r a t o n )  
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FI N AL  G ATH ER  
E s u n a  o p c i o n  a d i c i o n a l  p a r a  c a l c u l a r  l a  G I .U sa r  u n  m a p a  d e  f o t o n e s p a r a  c a l c u l a r  l a  G I  
p u e d e  g e n e r a r  a r t e f a c t o s,  c o m o  e sq u i n a s o sc u r a s y  p e q u e ñ a s v a r i a c i o n e s d e  f r e c u e n c i a  
d e  l u z . 
P o d e m o s r e d u c i r  e st o s e f e c t o s a c t i v a n d o  FG ,  q u e  l o  q u e  h a c e  e s i n c r e m e n t a r  e l  n u m e r o  
d e  r a y o s p a r a  c a l c u l a r  l a  G I . 
U t i l i z a r  FG  a u m e n t a  c o n si d e r a b l e m e n t e  e l  t i e m p o  d e  r e n d e r  c o n  l o  q u e  e l  FG  n o  e s 
r e c o m e n d a b l e  u t i l i z a r l o  c o n  e sc e n a s d o n d e  h a y a n  m u c h o s p u n t o s d e  l u z  b r i l l a n t e s y   
q u e  n o  t e n g a n  u n a  l u z  d i st r i b u i d a  u n i f o r m e m e n t e , e sc e n a s  
 
I N TERFACE 
 
P r e s e t  A j u st e s p r e e st a b l e c i d o s q u e  l u e g o  p o d e m o s m o d i f i c a r . 
S i n  FG ,  G I  p u e d e  n o  t e n e r  u n  a sp e c t o  n o  “ h o m o g é n e o ”.P e r o  si  l o  a c t i v a m o s e l  t i e m p o  
d e  r e n d e r  a u m e n t a .D e j a  FG  d e sa c t i v a d o  p a r a  p r e v i o s y  a c t i v a l o  p a r a  e l  r e n d e r  f i n a l  
 
G r u p o  B a s i c  
 
En a b l e  FG  A c t i v á n d o l o  M R  u t i l i z a  FG  p a r a  m e j o r a r  l a  c a l i d a d  d e  l a  G I  
Mu l t i p l i e r / c o l o r  s w a t c h  C o n t r o l a  l a  i n t e n si d a d  y  c o l o r  d e l  FG  
I n i t i a l  FG  P o i n t  D e n s i t y  S e  r e f i e r e  a  l a  d e n si d a d  d e  l o s p u n t o s FG .A u m e n t a n d o  e st e  
n ú m e r o  a u m e n t a  l a  d e n si d a d  ( y  p o r  t a n t o  l a  c a n t i d a d )  d e  l o s p u n t o s d e  FG  e n  l a  i m a g e n . 
E st e  p a r á m e t r o  e s ú t i l  p a r a  so l u c i o n a r  p r o b l e m a s d e  g e o m e t r í a ,  p o r  e j e m p l o  c e r c a  d e  l a s 
a r i st a s y  l a s e sq u i n a s 
Ra y s  p e r  FG  P o i n t  E st a b l e c e  c u a n t o s r a y o s se  u sa n  p a r a  c o m p u t a r  l a  i l u m i n a c i o n  
i n d i r e c t a  e n  e l  FG .A u m e n t a n d o  e st e  v a l o r  o b t e n d r e m o s m e n o s r u i d o  e n  l a  i m a g e n  y  m á s 
t i e m p o  d e  r e n d e r  
I n t e r p o l a t e  O v e r  N u m .  FG  P o i n t s  E st e  p a r á m e t r o  v i e n e  a  se r  e l  q u e  so l u c i o n a  l o s 
p r o b l e m a s d e  r u i d o  q u e  g e n e r a  e l  n o  p o n e r  u n  n u m e r o  a l t o  d e  r a y o s.A q u i  l o  q u e  
h a c e m o s e s p o n e r  u n  n u m e r o  d e  p u n t o s p o r  r a y o   
D i f f u s e  B o u n c e s  E st a b l e c e  e l  n u m e r o  d e  v e c e s q u e  l o s r e b o t e s d e  l u z  so n  c a l c u l a d o s 
p a r a  u n  r a y o . 
A l  i g u a l  q u e  l a  p r o f u n d i d a d  d e  r e f l e x i o n e s y  r e f r a c c i o n e s e st e  v a l o r  e st a  su j e t o  a  l a  
r e st r i c c i o n  d e l  m a x  d e p h t .S i  e st a b l e c e m o s e st e  v a l o r  c o n  u n  n u m e r o  m a y o r  q u e  
m a x d e p h t ,  m a x d e p h t  c a m b i a r á  su  v a l o r  p a r a  i g u a l a r  a l  d e  d i f u sse  b o u n c e s. 
W e i g h t  E st a b l e c e  l a  c o n t r i b u c i o n  r e l a t i v a  d e  l o s d i f u sse  b o u n c e s p a r a  e l  FG  
 
G r u p o  Fi n a l  G At h e r  m a p  
 
P a r a  g u a r d a r ,  r e u t i l i z a r ..e l i m i n a r ,  e l  m a p a  d e  p u n t o s d e  FG . 
 
G r u p o  a d v a n c e d  
 
N o i s e  f i l t e r i n g  A p l i c a  u n  f i l t r o  q u e  h a c e  l a  m e d i a  e n t r e  r a y o s c e r c a n o s q u e  sa l e n  d e l  
m i m o  p u n t o .L o s h a y  d e  v a r i o s t i p o s. 
S e g ú n  v a m o s e n  a u m e n t o  l a  i m a g e n  se  v a  su a v i z a n d o  m á s ( y  v a  a u m e n t a n d o  e l  t i e m p o  
d e  r e n d e r ) ,  y  t a m b i é n  p u e d e  o sc u r e c e r  l a  i l u m i n a c i ó n  
D r a f t  Mo d e  ( N o  P r e c a l c u l a t i o n s )  A l  a c t i v a r l o , FG  n o  p r e c a l c u l a .E st o  g e n e r a  a r t e f a c t o s,  
p e r o  h a c e  r e n d e r s m á s r á p i d o s.E s ú t i l  p a r a  p r u e b a s. 
 



G r u p o  Tr a c e  D e p t h   
 
S o n  si m i l a r e s a  l o s t r a c e  d e p h t  d e  c a l c u l a r  r e f r a c c  y  r e f e l e x i o n e s,  p e r o  e st o s se  r e f i e r e n  a  
l o s r a y o s d e  l u z  q u e  u sa  FG  
Ma x  d e p t h   
Ma x  r e f l e c t i o n s  
Ma x  r e f r a c t i o n s  
U s e  Fa l l o f f  ( L i m i t s  Ra y  D i s t a n c e )  A c t i v a d a  u t i l i z a  v a l o r e s d e  c o m i e n z o  y  f i n  p a r a  
l i m i t a r  l a  l o n g i t u d  d e  l o s r a y o s.E st o  a y u d a  a  q u e  e l  t i e m p o  d e  c a l c u l o  d e  FG  se a  m e n o r  
St a r t  D i st a n c i a  a  l a  q u e  e m p i e z a  e l  r a y o .E s ú t i l  p a r a  e x c l u i r  g e o m e t r í a  q u e  e s m u y  
c e r c a n a  a l  o r i g e n  d e  l u z  
St o p  C u a n d o  t e r m i n a .S i  e l  r a y o  su p e r a  e st e  l í m i t e  si n  e n c o n t r a r  u n a  su p e r f i c i e ,  e n t o n c e s 
e s l a  l u z  d e  e n t o r n o  l a  q u e  se  u t i l i z a  
 
G r u p o  FG  P o i n t  I n t e r p o l a t i o n  
 
U s e  Ra d i u s  I n t e r p o l a t i o n  Me t h o d  U sa r  e l  m é t o d o  d e  i n t e r p o l a c i o n  d e  
r a d i o .A c t i v á n d o l o  h a c e  q u e  e l  p a r á m e t r o  I n t e r p o l a t e  O v e r  N u m . FG  P o i n t s se a  
i n se r v i b l e  
Ra d i u s  E st a b l e c e  e l  r a d i o  m á x i m o  d e n t r o  d e l  c u a l  se  a p l i c a  FG .R e d u c i e n d o  e st e  v a l o r ,  
a u m e n t a  l a  c a l i d a d  y  e l  t i e m p o  d e  r e n d e r .S i  r a d i i  i n  p i x e l s e st a  d e sa c t i v a d o ,  e l  r a d i o  se  
su p o n e  q u e  e st a  e n  w o r l d  u n i t s y  e l  q u e  e st a  p o r  d e f e c t o  e s u n  10 %  d e  u n a  e sf e r a  q u e  
c o n t u v i e r a  a  t o d a  l a  e sc e n a .E st o  si  r a d i i  p i x e l  e st u v i e r a  d e sa c t i v a d o ,  si  se  a c t i v a se  
e n t o n c e s e l  r a d i o  se r i a  5  p i x e l e s p o r  d e f e c t o  
Ra d i i  i n  p i x e l s  P u e s e so  e l  r a d i o  p e r o  e n  p i x e l s e n  v e z  d e  w o r l d  u n i t s 
MI n  r a d i u s  A c t i v a d o ,  e st a b l e c e  e l  r a d i o  m í n i m o  p a r a  a p l i c a r  FG .A u m e n t a n d o ,  a u m e n t a  
l a  c a l i d a d  d e l  r e n d e r  ( e st o  n o  se  si  se r a  u n a  e r r a t a  e n  t o d o  a so  se r í a  d i sm i n u y é n d o l o ,  
n o ? )  y  e l  t i e m p o . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



REN D ER AL G O RI TMS 
 
P o r  d e f e c t o  r a y  t r a c e  y  sa c n l i n e  e st a n  l o s d o s m a r c a d o s.S c a n l i n e  se  u sa  p a r a  l a  
i l u m i n a c i ó n  d i r e c t a  o  r a y o s p r i m a r i o s y  r a y  t r a c e  p a r a  l a  i l u m i n a c i ó n  i n d i r e c t a  ( c a u st i c a s 
e  i l u m i n a c i ó n  g l o b a l )  y  p a r a  l a s r e f l e x i o n e s,  r e f r a c c i o n e s y  e f e c t o s d e  l e n t e  
 
P u e d e s d e sa c t i v a r  u n a  u  o t r a  o p c i o n  p e r o  n u n c a  l a s d o s.C o m o  m i n i m o  si e m p r e  
p e r m a n e c e r a  l a  sc a n l i n e  
 
G r u p o  Sc a n l i n e   
 
En a b l e   ( e st o  su p o n g o  q u e  l o  e n t e n d e m o s t o d o s)  
U s e  f a s t  r a s t e r i z e r  ( Ra p i d  m o t i o n  b l u r )  A c t i v á n d o l a ,  m e n t a l r a y  u sa  e l  m é t o d o  f a st  
r a st e r i z e r  p a r a  g e n e r a r  e l  t r a z a d o  d e  l a  p r i m e r a  g e n e r a c i o n  d e  r a y o s.E st o  p u e d e  d a r  m a s 
r a p i d e z  a l  r e n d e r  
E st a  o p c i o n  f u n c i o n a  b i e n  c o n  o b j e t o s c o n  d e se n f o q u e  d e  m o v i m i e n t o  y  t a m b i e n  c o n  
e sc e n a s q u e  n o  t e n g a n  d e se n f o q u e  d e  m o v i m i e n t o  
  E st o s so n  l o s se t t i n g s p a r a  f a st  r a st e r i z e r  
  S a m p l e s p e r  p í x e l  C o n t r o l a  e l  n u m e r o  d e  m u e st r a s p o r  p í x e l  u sa d o s p o r  e l  f a st  
r a st e r i z e r .M a s m u e st r a s d a n  u n  m a y o r  su a v i z a d o  y  m a y o r  t i e m p o  d e  r e n d e r  
  S h a d e s p e r  p í x e l  C o n t r o l a  e l  n u m e r o  a p r o x i m a d o  d e  so m b r a s p o r  p í x e l ? ?  
V a l o r e s g r a n d e s d a n  r e n d e r s m a s e x a c t o s p e r o  q u e  t a r d a n  m á s 
 
 
G r u p o  Ra y  Tr a c i n g  
En a b l e  
U s e  a u t o v o l u m e  S i  e st á  a c t i v a d o  t u  p u e d e s h a c e r  r e n d e r  d e  d o s v o l ú m e n e s a n i d a d o s o  
su p e r p u e st o s c o m o  se r i a  l a  i n t e r se c c i ó n  d e  d o s r a y o s d e  u n a  l u z  sp o t  ( ¿ ? ? a l g u i e n  q u e  se a  
t a n  a m a b l e  d e  e x p l i c a r m e  e st o  m i  i n g l e s t a m p o c o  e s m u y  a l l a  l o  sé )  
A u t o v o l u m e  t a m b i e n  h a c e  q u e  l a  c a m a r a  se  m u e v a  a  t r a v e s d e  v o l ú m e n e s a n i d a d o s o  
su p e r p u e st o s 
P a r a  u sa r  a u t o v o l u m e ,  r a y  t r a c e  t i e n e  q u e  e st a r  a c t i v a d o  y  sc a n l i n e  d e sa c t i v a d o ,  y  e l  
m o d o  d e  so m b r a  d e b e  e st a r  e n  “ se g m e n t s” ( e n  sh a d o w s y  d i sp l a c e m e n t )  
 
 
G r u p o  Ra y t r a c e  Ac c e l e r a t i o n  
 
B SP  
 
E st e  m é t o d o  e s e l  m á s r á p i d o  e n  u n  si st e m a  d e  u n  so l o  p r o c e sa d o r .U sa r l o  p a r a  e sc e n a s 
p e q u e ñ a s-m e d i a s. 
T a m b i e n  e s e l  m e j o r  m é t o d o  p a r a  u sa r  si  e l  r a y t r a c i n g  e st a  d e sa c t i v a d o  
E st e  m é t o d o  t i e n e  d o s c o n t r o l e s: S i z e  y  D e p t h  
S i z e :A u m e n t a n d o  e st e  n ú m e r o  r e d u c i m o s e l  c o n su m o  d e  m e m o r i a  p e r o  a u m e n t a m o s e l  
t i e m p o  d e  r e n d e r . 
D e p t h : A u m e n t a r  e st e  v a l o r  r e d u c e  e l  t i e m p o  d e  r e n d e r  p e r o  a u m e n t a  e l  c o n su m o  d e  
m e m o r i a  y  t i e m p o  d e  p r e p r o c e sa d o  
T r u c o : P a r a  e sc e n a s g r a n d e s a u m e n t a r  e l  v a l o r  d e  d e p t h  a  5 0  o  m á s p u e d e  m e j o r a r  
n u e st r o s t i e m p o s d e  r e n d e r  



G RI D  
E st e  m é t o d o  u sa  m e n o s m e m o r i a  q u e  e l  B S P .E st a m b i e n  m á s r á p i d o  q u e  u n  B S P  e n  u n  
si st e m a  m u l t i p r o c e sa d o r  
E st e  m é t o d o  t i e n e  t r e s p a r á m e t r o s 
S i z e :E st a b l e c e  e l  n u m e r o  d e  c a r a s e n  u n  v o x e l  ( u n  v o x e l  p o r  d e c i r l o  d e  a l g u n  m o d o  e s 
u n  p í x e l  t r i d i m e n si o n a l ,  p o r  f a c v o r  si  m e  e q u i v o c o  q u e  a l g u i e n  m e  c o r r i j a ) .S i  u n  v o x e l  
p u e d e  c o n t e n e r  m á s c a r a s y  e l  D e p h t  l o  p e r m i t e ,  e n t o n c e s e l  v o x e l  e s su b d i v i d i d o  e n  u n  
su b g r i d  
D e p h t :E st a b l e c e  e l  n ú m e r o  m á x i m o  d e  n i v e l e s d e  r e c u r so .S i  u n  v o x e l  c o n t i e n e  m u c h a  
i n f o r m a c i ó n ,  e s su b d i v i d i d o  e n  u n  su b g r i d ,  q u e  a ñ a d e  u n  n i v e l  d e  r e c u r so .( y o  t a m p o c o  
l o  e n t i e n d o ,  e s m i  i n g l é s d e  g a r r a f a )  
R e so l u t i o n :E st a b l e c e  e l  n u m e r o  d e  c u a d r i c u l a s d e  v o x e l .S i  e l  v a l o r  e s 0 ,  m e n t a l  r a y  
e st a b l e c e  u n  v a l o r  a u t o m á t i c a m e n t e . 
N o t a  S i  q u i e r e s u t i l i z a r  m o t i o n  b l u r  c o n  e st e  m é t o d o  m e n t a l  r a y  l o  c a m b i a  
a u t o m á t i c a m e n t e  a  B S P  
L ARG E B SP  
E st e  m e t o d o  e s e l  m e j o r  p a r a  e sc e n a s m u y  g r a n d e s y  c u a n d o  “ u se  p l a c e h o l d e r  o b j e c t s” 
e st a  a c t i v a d o  ( e n  r e n d e r s d i st r i b u i d o s)  
T a m b i e n  t i e n e  si z e  y  d e p t h . 
 
 
G r u p o  Tr a c e  d e p t h  
 
C o n t r o l a  e l  n ú m e r o  d e  v e c e s q u e  u n  r a y o  e s r e f l e j a d o  y  r e f r a c t a d o  
S i  e s 0  n o  h a y  n i  r e f l e x i o n  n i  r e f r a c c i o n  
S i  se  a u m e n t a n ,  a u m e n t a  e l  r e a l i sm o  y  e l  t i e m p o  d e  r e n d e r . 
Ma x  D e p h t  L i m i t a  l a s r e f l e x i o n e s y  r e f r a c c i o n e s.E l  t r a z a d o  d e  r a y o  se  p a r a  c u a n d o  e l  
n u m e r o  t o t a l  d e  r e f l e x i o n e s y  r e f r a c c i o n e s i g u a l a  e st e  n u m e r o .P o r  e j e m p l o  si  m a x  d p t h  
e s 3 y  m a x  r e f l e x  e s i g u a l  a  2 y  m a x  r e f r a c c  e s t a m b i e n  2 q u i e r e  d e c i r  q u e  u n  r a y o  se r á  
r e f l e j a d o  2 v e c e s y  r e f r a c t a d o  u n o  o  v i c e v e r sa .P e r o  n o  p u e d e  se r  r e f l e j a d o  y  r e f r a c t a d o  4 
v e c e s. 
Ma x  Re f l e c t i o n s  R e f l e x i o n e s m á x i m a s 
Ma x  Re f r a c t i o n s  R e f r a c c i o n e s m a x i m a s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SAMP L I N G  Q U AL I TY  
 
P a r a  u s a r  m u e s t r e o s  b a j o s  p a r a  p r e v i o s  
D e j a r  e l  m í n i m o  y  e l  m á x i m o  c o m o  e st a n  p o r  d e f e c t o  ( 1/ 4 y  4) ,  o  r e d ú c e l o s a  1/ 16  y  ¼  
N o  a si g n e s a l  m i n i m o  y  a l  m á x i m o  e l  m i sm o  v a l o r  
 
P a r a  u s a r  m u e s t r e o s  a l t o s  p a r a  r e n d e r e s  f i n a l e s  
A u m e n t a r  e l  v a l o r  m i n i m o  y  m a x i m o  a  4 y  16  r e sp e c t i v a m e n t e ,  8 º  v a l o r e s m a s a l t o s)  
N o  a si g n a r  e l  m i sm o  v a l o r  a  a m b o s 
 
P a r a  v e r  e l  p a t r ó n  d e  m u e s t r e o  
E n  e l  d e sp l e g a b l e  D i a g n o st i c s m a r c a r  sa m p l i n g r a t e  y  h a c e r  r e n d e r . 
E n  l u g a r  d e  h a c e r  u n  r e n d e r  d e  l a  i m a g e n ,  M R  h a c e  u n  d i a g r a m a  q u e  m u e st r a  e l  r a n g o  
d e  l o s v a l o r e s d e  m u e st r e o .L a s l i n e a s b l a n c a s i n d i c a n  l a s a r i st a s d e  l a  e sc e n a  d o n d e  M R  
t o m a  e l  n u m e r o  m a x i m o  d e  m u e st r a s. 
 S i  se  e st a n  u sa n d o  n u m e r o s f r a c c i o n a l e s d e  m u e st r e o ,  l o s p u n t o s i l u m i n a d o s i n d i c a n  e l  
v a l o r  m á x i m o ,  m i e n t r a s q u e  l o s p u n t o s n e g r o s i n d i c a n  e l  v a l o r  m a s b a j o . 
P a r a  a y u d a r  e n  e l  a n á l i s i s,  “ V i e w  si m p l e s” t a m b i é n  d i b u j a  l i n e a s r o j a s a l r e d e d o r  d e  c a d a  
“ c u b o ” d e  r e n d e r  ( b u c k e t )  
C u a n d o  e l  n u m e r o  m i n i m o  y  m á x i m o  d e  m u e st r e o  so n  i g u a l e s e l  d i a g r a m a  m u e st r a  
t o d o s l o s b u c k e t s e n  b l a n c o  
REN D ER AL G O RI TMS 
 
P o r  d e f e c t o  r a y  t r a c e  y  sa c n l i n e  e st á n  m a r c a d o s.S c a n l i n e  se  u sa  p a r a  l a  i l u m i n a c i ó n  
d i r e c t a  o  r a y o s p r i m a r i o s y  r a y  t r a c e  p a r a  l a  i l u m i n a c i ó n  i n d i r e c t a  ( c á u st i c a s e  
i l u m i n a c i ó n  g l o b a l )  y  p a r a  l a s r e f l e x i o n e s,  r e f r a c c i o n e s y  e f e c t o s d e  l e n t e  
 
P u e d e s d e sa c t i v a r  u n a  u  o t r a  o p c i o n  p e r o  n u n c a  l a s d o s.C o m o  m i n i m o  si e m p r e  
p e r m a n e c e r á  l a  sc a n l i n e  
 
I N T E R FA C E  
 
G r u p o  Sa m p l e s  p e r  p í x e l  
 
M i n i m u m  E st a b l e c e  l a  t a sa  m i n i m a  d e  m u e st r e o .E st e  v a l o r  r e p r e se n t a  e l  n u m e r o  d e  
m u e st r a s p o r  p í x e l .U n  v a l o r  m a y o r  o  i g u a l  a  1 i n d i c a  q u e  u n a  o  m á s m u e st r a s e st a n  
si e n d o  c o m p u t a d a s p o r  c a d a  p í x e l .U n  v a l o r  f r a c c i o n a d o  i n d i c a  q u e  u n  m u e st r e o  e s 
t o m a d o  p o r  c a d a  N  p i x e l s.( p o r  e j e m p l o , 1/ 4 c o m p u t a  u n  m i n i m o  d e  u n a  m u e st r a  p o r  
c a d a  4 p i x e l e s)  
 
M a x i m u m  E st a b l e c e  l a  t a sa  m á x i m a . D e  m u e st r e o .S i  m u e st r a s c o l i n d a n t e s t i e n e n  u n a  
d i f e r e n c i a  d e  c o n t r a st e  q u e  e x c e d a  e l  l i m i t e  d e  c o n t r a st e  e st a b l e c i d o ,  e l  á r e a  q u e  
c o n t i e n e  e st a  d i f e r e n c i a  e s su b d i v i d i d a  t a n t a s v e c e s c o m o  m a r q u e m o s e n  e st e  p a r á m e t r o . 
 
G r u p o  f i l t r o  
 
Fi l t e r  t y p e  D e t e r m i n a  c o m o  l a s m u l t i p l e s m u e st r a s so n  c o m b i n a d a s p a r a  d a r  u n  v a l o r  a  
u n  p í x e l  
P a r a  l a  m a y o r í a  d e  l a s e sc e n a s e l   f i l t r o  M i t c h e l l  e s e l  q u e  m e j o r e s r e su l t a d o s d a . 



• B o x  f i l t e r   E st e  e s e l  m e t o d o  m á s r á p i d o .S u m a  t o d a s l a s m u e st r a s d e l  a r e a  
f i l t r a d a  c o n  l a  m i sm a  i m p o r t a n c i a  ( e st o  n o  se  si  e st a  b i e n  t r a d u c i d o )  

• G a u ss f i l t e r   S o p e sa  l a s m u e st r a s u sa n d o  l a  c a m p a n a  d e  g a u ss c e n t r a d a  e n  e l  
p í x e l  ( c r e o  q u e  e st o  v o y  a  p a sa r  d e  t r a d u c i r l o )  

• T r i a n g l e  f i l t e r  
• M i t c h e l  f i l t e r  
• L a n c z o s f i l t e r   
T o t a l ,  q u e  y o  i n t e r p r e t o  q u e  c a d a  u n o  h a c e  u n a  i n t e r p o l a c i o n  d i f e r e n t e  e n t r e  
m u e st r a s ,  se g ú n  q u e  f u n c i o n  ( f i l t r o )  e sc o j a m o s. 

W i d t h  a n d  H e i g h t  E sp e c i f i c a  e l  á r e a  d e l  á r e a  f i l t r a d a .A u m e n t a n d o  e l  v a l o r  p u e d e  
su a v i z a r  l a  i m a g e n  p e r o  a u m e n t a r á  e l  t i e m p o  d e  r e n d e r  
 
G r u p o  Sp a t i a l  Co n t r a s t  
 
E st a b l e c e  e l  v a l o r  d e  c o n t r a st e  u sa d o  c o m o  u m b r a l  p a r a  c o n t r o l a r  m u e st r e o s. 
S i  d o s m u e st r e o s e n  u n a  i m a g e n  d i f i e r e n  m a s q u e  e l  v a l o r  a q u í  e st a b l e c i d o ,  M R   r e c u r r e  
a  u n  su p e r m u e st r e o  ( m á s d e  u n  m u e st r e o  p o r  p í x e l )  p o r  e n c i m a  d e l  v a l o r  e st a b l e c i d o  e n  
l a  c a si l l a  “ m a x i m u m  si m p l e s p e r  p í x e l ”.A u m e n t a n d o  e l  sp a c i a l  c o n t r a st ,  r e d u c e  l a  
c a n t i d a d  d e  m u e st r e o  c o n  l o  q u e  l o s t i e m p o s d e  r e n d e r  b a j a n ,  p e r o  se  p i e r d e  c a l i d a d  

• R,  G ,  B — E sp e c i f i c a  e l  u m b r a l  d e  m u e st r e o  p a r a  e l  r o j o ,  v e r d e  y  a z u l .0 .0  i n d i c a  
n e g r o  y  1.0  i n d i c a  b l a n c o  

• A E sp e c i f i c a  e l  u m b r a l  p a r a  e l  c o m p o n e n t e  a l f a  d e l  m u e st r e o .0 .0  se r i a  
t r a n sp a r e n t e  y  1.0  se r i a  o p a c o  

• Co l o r  s w a t c h  T e  d e j a  e sp e c i f i c a r  l o s v a l o r e s d e l  r  g  y  b  d e  f o r m a  i n t e r a c t i v a   
 
G r u p o  O p c i o n e s  
 
L o c k  s a m p l e s  A c t i v a d o  M R  u t i l i z a  e l  m i sm o  p a t r ó n  d e  m u e st r e o  p a r a  t o d o s l o s f r a m e s 
e n  u n a  a n i m a c i ó n .D e sa c t i v a d o ,  i n t r o d u c e  u n a  v a r i a c i ó n  e n  d i c h o  p a t r o n  e n t r e  f r a m e  y  
f r a m e ( q u a si  m o n t e  c a r l o )  
V a r i a n d o  e l  p a t r o n  d e  m u e st r a s se  r e d u c e  l a  a p a r i c i o n  d e  a r t e f a c t o s e n  a n i m a c i o n e s 
J i t t e r  V a r í a  l a s u b i c a c i o n e s d e  m u e st r a .A c t i v á n d o l o  a y u d a  a  r e d u c i r  e l  a l i a si n g  
B u c k e t  W i d t h   D e t e r m i n a  e l  t a m a ñ o  d e  c a d a  b u c k e t  e n  p i x e l e s.P a r a  h a c e r  e l  r e n d e r  M R  
d i v i d e  l a  i m a g e n  e n  se c c i o n e s r e c t a n g u l a r e s ( b u c k e t s) . 
S i  u sa s u n  b u c k e t  p e q u e ñ o  i m p l i c a  m a s a c t u a l i z a c i o n e s d e  i m a g e n  m i e n t r a s se  e st é  
h a c i e n d o  r e n d e r  c o n  l o  q u e  se  c o n su m e n  m a s c i c l o s d e  c p u . 
C o n  l o  q u e  si  l a  e sc e n a  e s p o c o  c o m p l e j a  t a r d a r á  m á s e n  h a c e r  e l  r e n d e r . 
B u c k e t  O r d e r  E sp e c i f i c a s e l  m é t o d o  p o r  e l  c u a l  M R  e l i g e  e l  si g u i e n t e  b u c k e t  p a r a  
m o st r a r .E l  m e j o r  e s e l  H i l b e r t  p o r q u e  e l i g e  e l  b u c k e t  q u e  c o n l l e v a  m e n o s t r a n sf e r e n c i a  
d e  d a t o s.H i l b e r t  se  d e b e  d e  u sa r  si e m p r e  q u e  u se m o s e l  P l a c e h o l d e r s o  e n  r e n d e r  
d i st r i b u i d o  
Fr a m e  B u f f e r  Ty p e  E l i g e s l a  p r o f u n d i d a d  d e  b i t s,  16  o  32. 
 
 
 
 



SH AD O W S AN D  D I SP L ACEMEN T 
 
G r u p o  s h a d o w s  
 
En a b l e :  si  l o  d e sa c t i v a m o s n o  h a b r á  so m b r a s e n  n u e st r o  r e n d e r  
Mo d e  P u e d e  se r  d e  t r e s t i p o s,  si m p l e ,  so r t  y  se g m e n t s.E sc o g e r  e l  m o d o  si m p l e  p a r a  
so m b r a s r e g u l a r e s y  se g m e n t s p a r a  so m b r a s v o l u m é t r i c a s 
 
G r u p o  s h a d o w  m a p s  
C u a n d o  e sp e c i f i c a s u n  a r c h i v o  q u e  g u a r d a  u n  m a p a  d e  so m b r a s M R  u t i l i z a  e st e  m a p a  e n  
v e z  d e  l a s so m b r a s r a y t r a c e  
En a b l e  S i  l o  a p a g a m o s t o o d a s l a s so m b r a s d e  n u e st r a  e sc e n a  se r a n  r a y t r a c e .S i  l o  
d e j a m o s a c t i v a d o  e n t o n c e s l a s so m b r a s se  g e n e r a n  se g ú n  l o  h a y a m o s e l e g i d o  e n  c a d a  
l u z . 
M e n t a l  r a y  sh a d o w  m a p  L a s so m b r a s se  g e n e r a n  u sa n d o  e l  a l g o r i t m o  d e l  sh a d o w  m a p  
d e  M R  
S h a d o w  m a p  L a  c a l i d a d  d e  e st a s so m b r a s e s u n  p o c o ”r e g u l e r a ” 
A r e a  sh a d o w s,  a d v a n c e d  r a y t r a c e d  sh a d o w s,  r a y  t r a c e d  sh a d o w s: l a s so m b r a s se  
g e n e r a n  u sa n d o  e l  a l g o r i t m o  r a y t r a c e  d e  M R  
Mo t i o n  B l u r  A c t i v a d o  M R  a p l i c a  d e se n f o q u e  a  n u e st r a s so m b r a s. 
N O T A : S i  a c t i v a m o s m o t i o n  b l u r  t a n t o  e n  c á m a r a s c o m o  a q u í  p u e d e  h a c e r  q u e  l a s 
so m b r a s c a m b i e n  d e  p o si c i ó n .P a r a  q u e  n o  p a se  e st o  h a y  q u e  d e j a r  e l  m o t i o n  b l u r  so l o  e n  
l a s c á m a r a s 
Re b u i l d  ( D o  N o t  Re -U s e  Ca c h e )  S i  l o  m a r c a m o s e st a m o s h a c i e n d o  u n  n u e v o  m a p a  d e  
so m b r a s c a d a  v e z  q u e  l e  d a m o s a  r e n d e r  
U s e  Fi l e  A l  h a c e r  r e n d e r ,  n o  se  c r e a  u n  n u e v o  m a p a  d e  so m b r a s si n o  q u e  u t i l i z a m o s u n o  
y a  g u a r d a d o  
 
G r u p o  D i s p l a c e m e n t  
 
V i e w  D e f i n e  e l  e sp a c i o  d e  d e sp l a z a m i e n t o S i  e st á  a c t i v a d a , l  e d g e  l e n g t h  e sp e c i f i c a  l a  
l a r g u r a  e n  p i x e l e s.S i  e st a  d e sa c t i v a d a  e l  e d g e  l e n g t h  e sp e c i f i c a  l a  l a r g u r a  e n  w o r l d  
u n i d a d e s 
Sm o o t h i n g  D e sa c t í v a l o  p a r a  q u e  M R  r e n d e r i c e  c o r r e c t a m e n t e  m a p a s d e  a l t u r a  ( h e i g h  
m a p s) .L o s  h e i g h  m a p s p u e d e n  se r  g e n e r a d o s p o r  l o s m a p a s d e  n o r m a l e s ( n o r m a l  
m a p p i n g )  
Ed g e  L e n g t h  A q u í  d e f i n e s l a  l o n g i t u d  m á s p e q u e ñ a  a  p a r t i r  d e  l a  c u a l  M R  d e j a  d e  
su b d i v i d i r  u n  a r i st a  
Ma x .  D i s p l a c e  C o n t r o l a  e l  d e sf a se  m á x i m o  e n  w o r d  u n i t s ( e s q u e  n o  e n c u e n t r o  n a d a  
q u e  su e n e  b i e n  p a r a  t r a d u c i r  e st o ) q u e  p o d e m o s d a r  a  u n  v é r t i c e  c u a n d o  l o  d e sp l a z a m o s. 
T R U C O : S i  l a  g e o m e t r í a  d e sp l a z a d a  p a r e c i e r a  c o m o  “ e n g a n c h a d a ? ? ? ” a u m e n t a  e l  v a l o r  
d e l  m a x  d i sp l a c e  
N O T A : S i  e st a m o s u sa n d o  p l a c e h o l d e r s y  e st e  v a l o r  e s m a y o r  d e  l o  n e c e sa r i o  p u e d e  i r  
m u y  l e n t o .S i  v e s q u e  v a  m u y  l e n t o  i n t e n t a  r e d u c i r  e st e  v a l o r . 
Ma x .  Su b d i v  P o r  e j e m p l o  u sa n d o  e l  v a l o r  p o r  d e f e c t o  ( 16 k )  si g n i f i c a  q u e  M R  p u e d e  
su b d i v i d i r  c a d a  m a y a  d e sp l a z a d a  e n  16 , 38 4 t r o z o s 
 
 
 
                 


