Autodesk Civil 3D 2008

Autodesk Civil 3D 2008. Su modelo de ingenieria dinamico 3D proporciona potencia
para completar hasta un 50% mas rapido proyectos de camino, paisajismo,
alcantarillado, plataformas y piscinas de mineria, y muchos otros tipos de proyectos de
ingenieria. Superficies, secciones transversales, perfiles, anotaciones y mas se vinculan
dinamicamente, agilizando y facilitando la evaluaciéon de multiples alternativas, la toma
de mejores decisiones y la produccion de planos actualizados.

AutoCAD

Civil 3D 2008

El poder de Civil 3D reside en el modelo de ingenieria dinamico. EI modelo contiene
toda la geometria y mantiene relaciones avanzadas entre objetos de disefio como
puntos, superficies, parcelas, carreteras y plataformas. Las tablas, etiquetas y
geometria se derivan del modelo, de manera que si cambia alguna parte del modelo,
todas las piezas asociadas se actualizan instantaneamente de forma dinamica. Por
ejemplo, si cambia la alineacidn horizontal de una carretera, se actualizaran
automaticamente perfiles, modelo de carretera, volumenes, curvas de nivel. Las
actualizaciones no son meras representaciones visuales de los cambios, se integran
directamente en los datos basicos contenidos en el modelo, asegurando que las
ediciones se reflejan en todo el proyecto.
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IMPORTACION DE PUNTOS

Desde el menu Point seleccionar Create Points. Se abrira, la siguiente barra de
herramientas.

Create Points

+{‘E-““v -L._v L{%v x{'}}v }E{v ﬂ{‘}v v

Select a carmmand From the paoink creation koals Wy

Al seleccionar el ultimo icono de import point se abre, la siguiente ventana.

=4| Import Points
Farmak:
FREE - | frlar
|F‘NEED (space delimited) |
Source File:
| C\Documents and Settingstjcrothers)\EscritariolLANDYPREC . bxk | |I

[ ]add Paints to Point Group,

Advanced options

Lo elevation adjustment if possible
[ ] 0o coordinate transformation if possible

ate data expansion iF possible

[ (] 4 ][ Cancel ][ Help ]

Se debe seleccionar la carpeta amarilla para buscar el archivo a importar. Este
archivo debe tener la informacibn de coordenadas con sus respectivas
elevaciones.

En format se debe seleccionar el formato del archivo. Esto es el orden de las
columnas, por ejemplo: Este-Norte-Cota-Descripcion y separados por espacio.

Una vez seleccionado el archivo, es recomendable activar la opcion Add Points
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to Group para crear un grupo de puntos donde administrar de mejor forma todos
los puntos a trabajar. Los puntos importados quedaran guardados en el grupo de
puntos creado.

CREACION DE SUPERFICIE

Desde el menu Surfaces seleccionar Create Surface

i‘ﬂ Create Surface

X]

Tvpe: Surface layer:
|TIN surface w | | ] 3
Properties Yalue
=l Information
Mame {kerrenar. _J
Descripkion Descripl.li&
Shyle Standard
Render Material Skyle Standard
[ O _] [ Cancel ] [ Help ]

En la fila donde dice Name pinchar con el cursor e ingresar el nombre de la
superficie de terreno que se creara.

Desde el menu General cargas el administrador de dibujo.

=] AutoCAD Civil 3D 2008 - [Drawing1. dwe]
EFiIe Edit Yiew Insert W8

Lines/Curves Poinks  Surfaces

[ & 2 L4 @) Workspaces »

ot Toolspace. ..
& Inquiry Toal, ..

Coordinake Tracker. .,

| Civil 30 Complete

@ oa =] [ | Le ] -
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Ubicandose en la superficie recién creada pinchando dos veces o pinchando el
simbolo + se despliegan las caracteristicas de construccidn de la superficie. El
arbol definition nos entrega todas las alternativas que tenemos para asignarle la
informacion a la superficie para que sea construida. Nuestros datos son por
grupo de puntos (el que importamos y asignamos al grupo de puntos terreno).

Ubicandose con el cursor sobre Point Groups pinchas con el botdn derecho y
seleccionas Add. Mostrara todos los grupos de puntos existentes.

* [OEEEEN

| Active Dirawing Wiew o |

= 'j; terreno L
(] Masks '
@ Watersheds

= &% Definition
(& Boundaries
ik Breaklines
(! Contours
DEM Files
Drawing Objects
g Edits
Paint Files
{‘i‘-‘ Paink Groups

1 Prospector

Settings

(e
L
=g
8
wn
=l
S
=t

B sites

[
s
-

Refrrsh

Existen tres posibles fuentes de informacion topografica

1- Puntos topograficos, provenientes de un levantamiento topografico: “Point
Groups” y “Point Files”.

2- Curvas de nivel, provenientes de un levantamiento aerofotogramétrico o de
una digitalizacion de algun plano existente: “Contours”.

3- Accidentes o quiebres, tales como, quebradas, cumbres, canales, etc.:
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“Breaklines”.

EDICION DE SUPERFICIE

Una vez creada la superficie es necesario realizar alguna modificacion, desde
agregar alguna linea o puntos, borrar lineas o puntos o realizar el Flip FACE
ahora llamado Swap Edge. Ademas de realizar el pegado entre superficies
Paste Surface y subir o bajar la superficie con Raise/Lower Surface.

a @

Active Drawing Wiew L E
= & terreno -~ E
{5 Masks §
@ Watersheds &
= @ Definition
[ Boundaries
¢k Breaklines
i) Contours
DEM Files i3
[E® Crawing Objects .?EJ
i Edits i
% Point Groups Delete Line
Sites Swap Edge
£ >
] Add Point
Delete Point
Todify Point
Mave Paint

Minimize: Flat Faces

RaisefLower Surface

Smooth Surface. ..

Refresh

Manual Civil 3D 2008 / Por Julio Calvo Martinez
Jcalvo@replica-cadgis.com



REPLICA AUTORIZED RESELLER

ALINEAMIENTO HORIZONTAL

TRAINING CENTER

Desde el menu alignments, seleccionar Create by layout.

En Name ingresar un nombre para el primer alineamiento y OK.

=il Create Alignment - Layout

Mame:

e ]
%]

scripkion:

Starting station: | 0-H00,00m

Sike:

B site 1 ] @]

alignment skyle;
|3 Standard v

Alignment laver:

0 -

Alignment label set:
@E Standard W -

[ 4 ] [ Cancel ] [ Help ]

Aparecera la siguiente barra de herramientas:

Alignment Layout Tools - ejel

(AL s AW [ /v A

;ﬁ ¥ Tangent-Tangent (Mo curves)

Tangent-Tangen

/ol Curve Settings...
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Desde aqui puedes definir los parametros de las curvas horizontales y clotoides.
Ademas, existen las opciones para eliminar, mover y agregar un vértice, eliminar
curvas y agregar nuevas.

Si la polilinea estuviera dibujada antes de definir el alineamiento, se debe
seleccionar la opcion Create from polyline desde el menu alignments.

e @ﬁmam

En estos iconos podemos hacer lo siguiente: definir curvas con clotoides,
enlaces, borrar una sub-entidad (curvas), pinchar una sub-entidad para editarla,
ver el listado de parametros de la sub-entidad.

PERFIL LONGITUDINAL

Una vez hecho el alineamiento, es necesario dibujar el perfil longitudinal.
Desde el menu Profiles seleccionar Create from surface.

ﬂ Create Profile from Surface

Alignment; Select surfaces:
[ "3 siel | | & terreno |
Skation range
Alignment:
Stark: End:
| 0+00.00m |5+39.23m |
il sam_plla___ R— ; [[]5ample affsets:
| 0+00,00m | [®] [s+39.23m B ; :
-- ) EEETN
Profile list:
Station
Mame | Description | Type Daka Source | Offset Update Mode Layer Shyle
Skart |Enu:|
terre. ., izl terreno 0,000rm Cynarnic C-ROAD-,., Standard  0400.00m  5+39.23
< ¥
[ Draw in profile view ] [ O ] l Cancel ] [ Help ]

En esta ventana se debe pinchar el botén Add, para indicarle al programa que
vamos a trabajar con la superficie Terreno. Luego se debe pinchar el botén Draw
In profile view.
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i‘ﬂ Create Profile View

X

Profile view name: Alignment:
| Peril 1 ! 3 siel v
Description: Profile wview layer:
i | | C-ROAD-PROF i
Skation range Profile wiew height
Alignrment: From profile data:
Skark: End: Diakumn: Maximumn elevation:
0+400.00m 5430,23m |s30.76m | |659.39m |
[ 5pecify range: [ specify height:
= | I 1T
| 0++00.00m T [5+39.23 |“@ | £20.00m [ |&60.0
Profile wiew skyvle: Band sek:
B Standard v| [3]+] 3 CaJ4 GNRALJOSE CROTHERS v | [ 4 +]
Select profiles to draw: 9E FORMATO PERFILES PARA TRIaS10SE CROTHERS
Mame | Draw Clip Grid | Description | Tvpe Datd—rer | - - S— |.._.,. . J ,..I
terre...| [ * mfl  terreno 0.00m Cryniamic C-ROAD-,,, Standarc
< >

[ ol ] l Cancel l [ Help ]

En esta ventana es necesario indicar un nombre para el perfil en Profile View
name (Perfil 1).

Profile view style se puede seleccionar un estilo personalizado de la
presentacion del perfil.

Band set se puede seleccionar un estilo personalizado para la vifieta (cajas) del
perfil. Donde se encuentran personalizadas la cantidad de cajas e informacion
que lleva cada una.

Al pinchar OK se debe ubicar en que zona del dibujo insertar el perfil longitudinal.
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RASANTE

Desde el menu Profiles seleccionar Create By Layout. Pedira pinchar el perfil
con el que vamos a trabajar.

ﬂ Create Profile - Draw New

Alignment;
T ejel —:ESI
Marne:
:rﬁsantel i (ﬁ
scripbion:
1
|
G _
E_Standard v' [_’L‘J v]
el =
| C-ROAD-PROF
Profile label set: -
M Standard v:
[ Ik ] [ Zancel ] [ Help ]

En name le damos un nombre a la rasante que dibujaremos y pinchamos OK.

Profile Layout Tools - rasantel

| ¥ Draw Tangents
bhodll  Craw Tange

‘Ei Curve Setkings. .. k

Este es el administrador para dibujar y editar la rasante. En él, podemos dibujar
rasantes con o sin curvas, agregar, borrar o mover vértices, agregar, borrar
curvas verticales.
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Seleccionando la opcion Draw Tangents with curves comenzamos a dibujar la
rasante en el perfil.

Para editar la rasante dibujada, se selecciona y con el botén derecho pinchamos
la opcion Edit Profile. También, el editor se puede cargar desde el menu
Profiles y Edit Profile.

La edicidn o modificacidon de las cajas del perfil, se logra pinchando el perfil y con
el botdn derecho del Mouse se selecciona Profile View Properties.

=i Profile View Properties - perfil 1

| Information | araph Data | Profiles | Bands

Band type: Select band skyle:
| Profile Data ¥ | |“H COBERTURA MINIMAZ-JOSE CROTE v | [ﬂ v] ’ Add==
List of bands
Location:
| Botkom of prafile wiew v | h
Band Twpe Shyle | Descripkion | Gap | P.Iic_l
: KMT15-105E CROTHERS <) [o.00mm  Jeiet
: TERRENC-JOSE CROTHER:M 0.00mm ejel
Profile Diata RASAMTE-JOSE CROTHEREY 0.00mm i
- DIAGRAMA HORIZONTALSES 0.00mm__feiet [ 4]
DIAGRAMSA VERTICAL-JOﬁE‘ 0. 00mm ejel ]
Skandard & 0.00mm  |ejel
< >
Import band set... l l Save as band set... ]
[ Aceptar ] [ Cancelar l [ Apply l [ Ayuda l

En la pestafa Band se definen todas las cajas a utilizar o se importa una
personalizacién completa desde la opcion Import Band Set.

Si no tuvieran cajas definidas, se debe seleccionar desde Band Type que caja
usar y luego pinchar Add.

La columna Gap indica la separacion entre cajas.
En la columna Profile se debe seleccionar la rasante para las cajas que tengan

que ver con la informacion de ella, como son la cota rasante y el diagrama
vertical.
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DISTANC

COTA TERRENO

COTA

DIAGRAMA HORIZONTAL

DIAGR VERTICAL

DIAGREAaMA DE PERALTE

CREACION DE PLANTILLA TIPO

Desde el menu Corridors seleccionar Create Assembly.

“HCreate Assembly

Mame:
plantilla tipol (5

SCrpkion:

Assembly stbwle:

B Standard v @

Code set skyle:

% Standard w @

Bssembly laver:

C-ROAD-ASSM -2

[ ] 4 J [ Zancel ] I Help ]

Ingresar un nombre a la plantilla en Name y pinchar OK. Pedira indicar un punto
en el espacio para dibujar la plantilla.

Desde el menu General seleccionar Tool Palettes Window, cargara una libreria
de plantillas y taludes.
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& W

J BasicLane

i

/’ BasicLaneTransition

Y
-, BiasicShoulder

‘ BasicCurb
‘ BasicCurbAndGutter
Jw BasicsideslopeCuthitch

Ty o m BasicGuardrail

Existen diferentes pestafias que contienen plantillas y taludes especiales.
Seleccionando, por ejemplo, la plantilla Basic Lane se carga una ventana donde
se ingresan los datos de ancho, bombeo y espesor de la carpeta. En side se
especifican los lados de insercién de la plantilla antes de pinchar la linea vertical
insertada al momento de cargar la opcién Assembly.

oo [
.+ ByColor
BwlLa...

Imperial - Road. ..

o Lask
oo -10
.. C3D03kocksuy. ..
oo Ciharchivos L
o Mo

Feature Data
Impetrial - Basic

Paramekers
Yersion RZ005
Side Left

idth

Slope  -2.000%

Imperial - Struct. ..

Extended Data

width of the lane

mperial - Daylight

Dependiendo de la funcidon que tendra, es la plantilla a elegir como assembly.

Basic Lane: plantilla simple

Basic Lane Transition: plantilla para ensanche

Lane Outside Super: plantilla para aplicar peralte y capas de pavimento.
Basic Side Walk: berma

Existen muchas donde, a cada una, es posible modificar sus dimensiones.
TALUDES
Para la definicion de los taludes se debe cargar la opcion BasicSide

SlopeCutDitch o alguna de las diferentes tipos de taludes con o sin berma en la
pestafia Daylight.
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Si seleccionas la plantilla dibujada y con el botén derecho del Mouse cargas la
opcion Assembly Properties entras a un administrador de la plantilla donde
puedes modificar todas las caracteristicas de esta, como por ejemplo: espesor,
ancho calzada o berma, bombeo, taludes, etc.
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= Assembly Properties - plantilla tipo1

;anu:urmatiu:un Construckion |Cu:udes|

Item: Input walues:;
= ﬁ plantila tipol Parameter Referenc
=-%F Group-(1) Value Mame Default Input value I
ol FasicLane - (5) Use ek Yall
%5 BasicSidewalk - (100 Side Left [
%3 BasicSideSlopeCutDitch - (13 Depth 0.670m [
=¥ Group -(2) Slope -2.000% O
¥ BasicLane - (8) Width 5. 000m [
¥ BasicSidewalk - {9)
%5 BasicSideSlopeCutDitch - (147 % | »
Qukput values:
I Yalue Mame J Cukput Yalue

CORRIDOR

Desde el menu Corridors seleccionando la opcién Create Corridor aparece la
siguiente ventana:

NOTA: antes el programa pide seleccionar el alineamiento, rasante y plantilla con
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la se trabajara para disefiar el camino. Las tres selecciones se pueden hacer
pinchando con el botén derecho del Mouse.

ﬁ_-ICorridor Properties - Corridor - (3) x|
Information Parameters |Codes |Feature Lines |Sur1’aces |Boundarie5 |5Ic~|:|e Fatterns |
B | Set all Targets
MName | Alignment | Profile | Assembly | Start Station | End Station | Frequency | Target |
= eh” [#] Baseline (1) e2 r2 0-+00.00m 44+04.21m [=]
t2 0+49.73m ‘T 1+18.42m ‘% “*Var... =] [=]
t1 1+13.42m ‘T¢ 4+404.20m ‘% *=Var... [~ [=]
| | |
Aceptar Cancelar | Apply | Ayuda |

A

En este administrador de camino es posible definir diferentes regiones de
kilometrajes donde, en cada una, se pueden definir diferentes plantillas tipos.
Ingresando a la celda de kildbmetros se puede definir otro valor. Después
seleccionando la opcién Regidon con el botéon derecho se inserta otra con los
kilometrajes restantes. También es posible definir regiones de forma grafica
seleccionando en la celda de kilometrajes la flecha blanca.

También es posible modificar el alineamiento, rasante o assembly ingresando a
la celda correspondiente.

En la columna Frecuency, se deben especificar la frecuencia para los tramos
rectos, curvas y clotoides.

En la columna Target, se especifican las superficies de destino para los taludes.

Una vez realizadas todas las especificaciones se debe pinchar la opcién Set all
Targets para seleccionar la superficie hacia donde se proyectaran los taludes.
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= Logical Mame Mapping

Corridor name:

| Corridor (1) |
Assembly name:; Skart Skation: End Station:
| plantilla tipo1l | | Y Srigs | | Y Srigs |
Logical Marne Object Mame Subassembly Aszembly Group
TargetDTM kerreno BasicidesSlopeCutDit, ., Group - (1)
TargetDTM kerreno BasicidesSlopeCutDit, ., Group - (2)
Alignments
Profiles

Se proyectara el corridor en planta representando el camino con sus taludes.
Cualquier modificacion que sea necesaria realizar se debera seleccionar el
corridor y con el botén derecho cargar la opcidén Corridor Properties. De esa
forma se abrira el mismo administrador donde se definieron las caracteristicas
para el camino.

SUPERFICIE DEL CORRIDOR

Para la construccién de la superficie se selecciona la pestafia Surfaces.

=i corridor Properties - Corridor - (6)

_Iff'im_a'"ﬂ| Parameters i.Ccu:ies | Feature Lines-_- Surl‘aceg\: Boundaries -Slnpe F'atterns-f
My
[ Set all logical names ]
Mame Aligniment Profile Assembly Start Stak...  End Station | Fregue... L
= chl+] Baseline (1) el rasantel O+00.00m  5+36.64m
- B[] Region (1) tipol 0400.00m ‘T 8436.... ‘Tp 25.00... [~

En la siguiente imagen, es necesario pinchar el primer icono “Create a corridor
surface” y luego especificar en Specify Code que superficie es la que se quiere
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crear (rasante, subrasante, berma, etc.). Para el comun de los casos, se
seleccionara la TOP, que representa la superficie rasante del camino. Se
selecciona la TOP y presiona en la tecla con el simbolo MAS.

iﬂ[ﬂrridar Properties - Corridor - (4)

Information IParameters IEodes IFeaturE Lines Surfaces |Bour1dar1'es ISIope Patterns

Add data

Data type: Specify code:
5] 8] <] | [m e H- < @ | X
Mame | Description | Surface Style | Render Material Style | Add as Breakline
B i%v Corridor - (4) Surface ... Standard Standard

o e e e e

En la pestafia Boundaries es posible asignar lineas fronteras. Las mas comunes
son especificar como fronteras las lineas daylight del camino. Se cargan
pinchando con el botén derecho las opciones de boundaries.

iﬂCorridor Properties - Corridor - (4) s il
Information IParameters ICodes |Feature Lines I.'il'faces Boundaries |.'£lnpe Patterns I
Name Description Render Mat... | Definitions Use Type
----- T e
L4 Add Auto » Crown
Add Interactively... Crown_SubBase
Add From Polygon... Daylight ofu
Copy value to dipboard B L
Davylight_Fill
Copy to dipboard vight |
ETW
Refresh ETW_SubBase
Hinge
Hinge_Cut
Hinge_Fill
Aceptar Cancelar I Apply | Ayuda
F

Desde el mena Corridors en view / edit corridor section se puede ver una
vista previa de cada uno de los transversales.
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TRAINING CENTER

Desde el menu Corridors en Utilities es posible exportar al dibujo la rasante,
bordes de calzada y daylights como polilineas, alineamientos o feature lines.

PERFILES TRANSVERSALES

Desde el menu Sections seleccionando Create sample lines se carga, la
siguiente barra de herramienta:

Sample Line Tools
| SL-<[Mext Counker{CP)]>

Current method; By stations

j Edit Current Selection

(ﬁ T3 ﬁ perttrans-1 v A o | H £ >

| Delete Current Selection
Wl [ v Pick From Drawing

Es necesario pinchar en Create new.

=i Create Sample Line Group

Mame: Sample line skyle:
_':nerfiles transversalesl | =4 Standard i
Description: Sample line label style:
[ . &1 Standard bl
| Sample line layver:
= o | [-a
o | C-ROAD-SAMP _
el
Section sarmpling defaults:
Type |Data Source | Sarmple |Style |Section layer Update made | |
!ig topo [ Standard C-ROAD-SCTM  Dynamic
;_5 Corridor - (&) Surface - (11) = Standard C-ROAD-SCTM  Dynamic
ﬁ Carridar - (&) [ Standard C-ROAD-SCTM  Dynamic
\E Carridar - (&) Corridar - {6) Surface - (11) [+ Standard  C-ROAD-SCTM  Drynamic
I [6]'4 ] [ Cancel ] [ Help ]

En esta ventana se seleccionan las superficies que quieran ser mostradas por

cada perfil.
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Sample Line Tools

:.SL-‘::[P-.IexI: Cu:uunterlfci:']l.]ﬁb .{5 T _?“perfiiés tranzy v. xﬁ; Ef £ %

Current method: By stations 58 9{ v By stations

Alignment name: el

T& Pick points on screen
-IQ? Select existing polvlines
K\( By station range...

From corridor skations

Como aparece en la figura, es necesario definir el recorrido para la obtencion de
la informacion de los transversales. Existe la posibilidad de utilizar la opcion from

corridor stations, rangos de kmtjes., pinchando de forma grafica el rango
especifico.

Si seleccionas la opcién from corridor stations, aparece la siguiente ventana:

“H Create Sample Lines - From Corridor Stations @

Property YWalue ~
[l station Range
Fram alignment skart true

To alignment end krue

El Left swath Width

Snap ko an alignment false
Width 30.000m
=l right Swath Width %
Snap ko an alignment falze
Width 50,000m v

[ K l [ Cancel ] [ Help ]

Desde aqui, se define el ancho de faja para los perfiles, desde el eje hacia
izquierda y derecha.

La frecuencia de los transversales en tramos rectos, curvas y clotoides sera la
que se ingreso en el Corridor.
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Si seleccionas la opcién By station range, aparece la siguiente ventana:

“4| Create Sample Lines - By Range of Stations g|
Froperky Yalue e
El Left Swath Width

Snap ko an alignment false
Width 30.000rm
=l Right Swath Width
Snap ko an alignment false
Width 30.000rm
=l sampling Increments
Ilse Sampling Increments frue
Increment Along Tangents 50.000rm
Increment Along Curves 50,000
Increment Along Spirals 50.000m "
[ o 4 ] [ Zancel ] [ Help ]

Desde aqui ademas de definir el ancho de faja, defines el incremento de los
perfiles en tramos rectos, curvas y clotoides.

Desde el menu sections seleccionas la opcion Create multiple views, aparece
la siguiente ventana:
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“fl Create Multiple Section Views

Seckion view name: Descripkion: Section view laver;
Pt | | | C-ROAD-SCTH |

Select group Skation range

Aligrment: Sample line group: Group range;

!el b | !perfiles transversalesl W | Stark: End:

|04+00.00m || B+36.64m |
[user specified

Seckion view style: Group plot style: Band set:
| i) oze Crothers

v| [3]] |3 JosE CROTHE w39 [+] | Transversales-0 T»\\Lg[ﬁ:v]

Select features to show:

~

Mame | Draw Clip iGrid Descripkion Tvpe Data Source | Update Mode Laver Skyle el —
perfil. .. [+ " S topo Dryniarnic C-ROAD-,., Standard [ <l
perfil. .. [+ o SF - Corvidor - (8)... Dynaric C-ROAD-,., Standard [l
perfil. . [+ 5 B  Corridor- (6)  Dwnamic C-ROAD-,,, Standard [ <l
petfil. . [+ i =% Corridor - (8)... Dynamic C-ROA0-,,, Standard [ <
perfil... [ * = topo Cryniamic C-ROAD-... Standard [ <l
perfil. .. [+ o S Corridor - (8)... Dynamic C-ROAD-,., Standard [ =l

o = -~ - g S e PPN PR O e )|
& | >

[ (a4 ] [ Zancel ] [ Help ]

En esta ventana defines 3 configuraciones Standard o personalizadas.
Station view style: configuracion para la grilla.

Group plot style: configuracion para la insercion de perfiles al dibujo.
Band set: configuracion de las cajas para los transversales.
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VOLUMEN

Desde el menu Sections, seleccionando la opcion Define Materials se carga, la
siguiente ventana:

Al cargar el comando, se pedira seleccionar el alineamiento y el sample line
group procesado anteriormente.

=] setup Materials - 5LG-2 E x|
Qiuantity takeokf criteria;
[ Standand =] 5+
™ Curve correction tolerance I 0.0000 (d) Map objects with same name
Name in Criteria | Object Name | Material Name
- & Surfaces
| . EG topo Earthworks
P @ Corridor - (3) Corridor - (3) Surface - ... |Earthworks
[y Corridor Shapes
4| | i

kv
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En EG seleccionas la superficie de terreno.
En DATUM seleccionas la superficie a cubicar, la de camino en su rasante,
subrasante, etc.

Desde el menu Seccions en ADD TABLES- TOTAL VOLUME se importa la tabla
de cubicacion:

=i] create Total Volume Table i |
Table style:
IE Standard j ﬂ;l gl
Table layer
|o 1

Select material list:

Material List - (2)

Iv split table

5 |
2
E
Maximum rows per table: I 100 3:
Maximum tables per stack: I 3 3:

I—

Offset: 5. 00mm

—Tile tables
¥ Across ™ Down

—Behavior
Reactivity mode;
" Static {* Dynamic

Manual Civil 3D 2008 / Por Julio Calvo Martinez
Jcalvo@replica-cadgis.com

25



REPLICA AUTORIZED RESELLER TRAINING CENTER

Al confirmar el alineamiento y el sample lines se puede dar OK a esta ventana
para insertar en pantalla la tabla de volumenes.

PARAMETRIZACION ENTRE PERFILES Y PLANTA

Si en cualquier momento se necesitara modificar la rasante, asignar otra plantilla
o modificar la planta, es posible actualizar de forma automatica todo lo que tenga
relacion en el disefo. Al realizar un cambio se activara un signo de interrogacion
en el CORRIDOR.

Manual Civil 3D 2008 / Por Julio Calvo Martinez
Jcalvo@replica-cadgis.com

26




REPLICA AUTORIZED RESELLER TRAINING CENTER

ME=E « @ a

i Active Drawing Yiew v i

r

Ejercicios para demos- Jose Crothers
. 48k Points
{‘} Paint Groups
&ty Surfaces
B sites
- 5% Pipe Nebworks
=- W Corridars

) I .
Bl Assemblies I

5 Subassemblies

Prospector
(] ]

%

Settings
¥

[+

b
L
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o
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=
S
=
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En cualquier momento es posible ubicarse sobre el corridor y con el boton
derecho utilizar la opcion REBUILD (actualizar).

Al realizar la actualizacién todo lo que este relacionado con el corridor se
actualizara considerando todos los cambios hechos.
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VOLUMENES ENTRE SUPERFICIES

Desde el menu Surfaces pinchar Select Utilities y Volumes.

i v H?)

o

E @

IEe va 6o

=

u e Surface Pair Yolurmne

= | Index

E Base Surface | Comparison Surface Zuk Fill | Mk

E 1 |I:|:||:u:- Corridor - {6) Surface - (117 19541.76 Cu. M. 65160.51 Cu. M. 45618,

|
-t
3
[=]
=
=
(=
4

£ *>

Al pinchar el primer icono se crea una fila desde donde se deben seleccionar las
dos superficies a cubicar.

En Base Surface se debe seleccionar, siempre, la superficie base.
En Comparison Surface se debe seleccionar la superficie de proyecto.

Al seleccionar las dos superficies, el programa calculara de forma automatica el

volumen de corte y relleno.

El quinto icono “Recompute volumen” se utiliza para actualizar el volumen si es
que algo fue modificado (terreno, perfil, rasante, etc).
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PLATAFORMAS

Desde el menu grading es posible realizar disefios como: botaderos, piscinas,
portales, muros de relave, etc.

El primer paso es definir el objeto a proyectar como un elemento feature lines.
Para eso, es necesario usar el comando “ Create feature lines from objects”
El elemento a definir puede ser una linea, arco o polilinea en 3d o 2d.

Una vez definido el objeto, se selecciona y con el boton derecho del Mouse se
carga el comando “Elevation Editor” para asignarle elevaciones a cada uno de
los vértices del objeto seleccionado.

Para cargar la barra de herramientas del grading, se debe seleccionar el
comando “Grading Creation Tools”. -
Grading Layout Tools L @

‘Zt?'ﬁ @i_@Standard ﬂ&vﬂ.@v“v B R Y MY

arolih Surface:

El primer icono “Set the grading group” cargara la siguiente ventana, para
asignar un nombre a la superficie a crear (plataforma 1).
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=] Create Grading Group

TRAINING CENTER

Mame!

| plataforma 1

Descripkion: %

|:| Automatic surface creation

&8 Standard

@ Coridor - [B] Surface - [11]

x)

[ Ik ] [ Cancel ] [

Help ]

Al seleccionar el segundo icono “Set the target surface” se carga el siguiente

cuadro:

. Select surface gl
®ED 5
Description: I‘%

' Description
[ ok ] [ Cancel ] [ Help l

Es necesario indicarle al programa hacia donde se proyectaran los taludes. En
este caso sera a la superficie de terreno.

Al pinchar el cuarto icono “Select a criteria set” se debe definir hasta donde se
proyecta el talud, existen 4 opciones: superficie, elevacion fija, elevacion relativa,

distancia.
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i‘ﬂ Select a Criteria Set

iy elevacion v |
I distancia
I elev relativa

T elevacinl‘h

I, Superfici

Select a criteria set

Una vez realizado todos los pasos anteriores y asumiendo que la polilinea se
encuentra con elevacién, se debe pinchar la opcion Create Grading, como
muestra la figura siguiente:

(_:-, Copy Create Grading E! |

WY 3| create Tramsition

B & @@ speoce

Garoup: platafarma 1

Al pinchar la opcion Create grading, apareceran en la linea de comando las
siguientes instrucciones:

Select the grading side: Seleccionar el lado hacia donde se proyectaran los
taludes.
Apply to entire length? [Yes/No] <Yes>: enter con el teclado.

Grading Criteria: superficie (muestra el criterio de talud definido anteriormente).

Cut Slope <3.000:1>: (indica los taludes de corte que estan en el seteo de
personalizacién del usuario. Este talud es posible modificarlo directamente).

Fill Slope <3.000:1>: (indica los taludes de relleno que estan en el seteo de
personalizacién del usuario. Este talud es posible modificarlo directamente).

Al terminar estas instrucciones, apareceran las proyecciones del grading en
planta.
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Para que la superficie incluya el interior del poligono del grading, es necesario
utilizar el comando “ Create Infill” y pinchar en el interior del poligono.

;r.,iv R-a-| DL

Fy Create Grading

Copy Create Grading

Create Transition

TRANSICION ENTRE TALUDES

Para proyectar taludes diferentes a cada lado del grading es necesario usar el
comando “Create Transition”. Se deberan definir las diferentes regiones de
taludes, indicando el inicio del km con su talud de partida y luego el fin de la
region con su talud de llegada.

Luego, para crear una nueva region, se debera usar la opcion Point, cuando en
la linea de comando aparezca “Select a location between two gradings or
[Points]: se debe ingresar la P de Points. Con esta opcidn me permitira crear una
nueva region.

Una vez que se tengan proyectadas todas las regiones, se deberan proyectar las
transiciones entre regiones. Para eso, cuando aparezca en la linea de comando
“Select a location between two gradings or [Points]: deberas pinchar entre las
regiones, asi de forma automatica se proyectara la transicion del grading entre
regiones.
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Of@-u-|DI
. i'-f}. Create Grading

'i::s. Copy Create Grading

£2

| Create Infil

VOLUMEN DE PLATAFORMAS PROYECTADAS

Para obtener el volumen de la plataforma, se debe crear la superficie desde el

comando “Grading group properties”, este comando se carga seleccionando el
icono que se muestra abajo.

Grading Creation Tools

D & 2| & [@ swefie Jdal-e-e-e-|DD|galy

|Grot.|p: gl |Sur1'ace: topo 4

Se carga la siguiente ventana, Grading Group Properties.
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=i Grading Group Properties - plataforma 1

| Information I_:‘rcuperties |

Description:

Aukamatic Surface Creation

| plataforma 1
%fesselatian spacing:
| 10,000m
Tesselation angle:

=,0000 (d)

Yolume Base Surface

|@tnpn V|

[ Acepkar ][ Cancelar ][ Apply ][ Avuda

En este cuadro se deben activar las opciones de Automatic Surface Creation
(crea la superficie de proyecto o plataforma) y Volumen Base Surface
(seleccionar la topo).

Ahora, que la superficie de la plataforma se encuentra creada, es posible calcular
el volumen. Para eso, se debe cargar el comando “Grading Volumen tools”.

Grading Layout Tools

0 & = | @ | supefice v &~ Eﬁv.:

Group; plataforma 1 Surface; topo | il |

v Grading Yolurme Tools

Al pinchar la opcion Grading Volume Tools se carga la ventana que muestra el
volumen de corte y relleno de la plataforma.

Manual Civil 3D 2008 7/ Por Julio Calvo Martinez
Jcalvo@replica-cadgis.com



REPLICA AUTORIZED RESELLER TRAINING CENTER

35

Grading ¥Yolume Tools

L EY | ®Entre Group (1 gelection x _ a9 | 1.000m 54 | ¥

Cuk: Fill: Met:
0.37 Cu. M, || 1291739.54 Cu. M. | Fill: 12917:39.46 Cu. M, |

Group: plataforma 1

BALANCE DE VOLUMEN

Si necesitas calcular un balance de volumen, para determinar alguna diferencia
entre el corte y relleno del proyecto, se debe pinchar el siguiente icono:

U@ [tom ||[g] ¥

Se cargara el siguiente cuadro:

iﬂ Auto-Balance ¥olumes @

Required volume:

| 0,00 Cu, M, |

| (0] 4 [‘%[ Cancel ][ Help ]

Si ingreso el valor cero, significa que el resultado del volumen sera igual en corte
y relleno, obteniendo un valor neto de cero. La figura siguiente muestra el
resultado del calculo.

ﬁral:.l.ing '!'Dl;.II'I'IE Tnu.l-s {' |E||E,|
EL EL | (9 Ertre Group (1 gelection x _ i & | 1.000m %] b
"Cut: “ Fill: . Met: . h .
1455.91 Cu. M, || 1455.82 Cu. M, | Cut: 0,09 Cu. M, |
Group: plataforma 1 [%

Si necesitaran subir o bajar la superficie de plataforma, se deben pinchar los
iconos que se muestran abajo, graficados por flechas hacia arriba y hacia abajo
respectivamente.

@ [om ||[g] ¥
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CREACION DE UNA SUPERFICIE DE VOLUMEN TIN

Una superficie de volumen TIN es una composicion de puntos en una superficie
base (inferior) y una superficie de comparacion (superior).

Una superficie de volumen TIN proporciona una diferencia exacta entre las
superficies base y de comparacion. Por tanto, el valor Z de cualquier punto de la
superficie de volumen es precisamente la diferencia entre el valor Z de la
superficie de comparacion en ese punto y el valor Z de la superficie base en ese
punto. Esto se cumple si las superficies base y de comparacién son ambas de
rejilla, ambas TIN o una de cada tipo.

Una superficie de volumen es un objeto de superficie continuo. Por tanto, se
pueden mostrar curvas de nivel y puntos de desmonte y terraplén, afiadir
etiquetas a los mismos y anadirlos a un proyecto. EIl volumen (desmonte,
terraplén y neto) de una superficie de volumen constituye una propiedad que se
puede visualizar seleccionando Propiedades de superficie.

Si solo se desea consultar y obtener informacion acerca de un volumen de
superficie o un volumen incluido en el limite, se pueden usar las utilidades
Volumenes.

Para crear una superficie de volumen TIN

1 En el menu Surfaces, haga clic en Create surface. En el cuadro de
didlogo, en la lista Tipo, seleccione Superficie de volumen TIN.

E'I Create Surface
Type: Surface layer:
TIM surface w| | C-TOPO
TIM surface
Grid surface Yalue

Grid volume surface
TIN volume surface

Mame {:S Surface < [Mext Counter(CP)] =
Description Description

Style Standard

Render Material Style Standard

Selecting OK will create a new surface which will appear in the list of surfaces in Prospector.

(0] 4 l [ Cancel ] [ Help
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TRAINING CENTER

i'l Create Surface

Type:
TIM wolume surface

Surface layer:
[v| | c-TOPO

| Properties
| El Information

Mame

Description

Style

Render Material Style

| B volume surfaces

Base Surface
Comparison Surface

Yalue

superficie volumen
Description
elevacion
Standard

topo

‘gl

c:$?

? ! Selecting OK will create & new surface which will appear in the list of surfaces in Prospector,

]

Cancel ] [ Help

2

NOTA: Sino deselecciona una capa, la superficie se colocara en la capa actual.

3

4

Haga clic en ;l para seleccionar una capa.

En la rejilla de propiedades, haga clic en la celda de la columna Valor
correspondiente a la propiedad Nombre e indique un nombre para la superficie.

Para cambiar el estilo de la superficie, en la rejilla de propiedades, haga

clic en la propiedad Estilo y, a continuacion, haga clic en _| en la
columna Valor.

5

Para cambiar el estilo del material de render de la superficie, en la rejilla

de propiedades haga clic en la propiedad Estilo de material de render vy, a

continuacion, haga clic en _| en la columna Valor.

6

Haga clic en la propiedad Superficie base para seleccionar la superficie

base (inferior). Escriba el nombre de la superficie o haga clic en
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_| para abrir el cuadro de dialogo Seleccionar superficie base.

]
7 Haga clic en la propiedad Superficie de comparacion para seleccionar la
superficie de comparacion (superior). Escriba el nombre de la superficie

o haga clic en _| para abrir el cuadro de dialogo Seleccionar superficie de
comparacion donde podra seleccionar la superficie en la lista.

3]

8 Haga clic en Aceptar para crear la superficie. El nombre de la superficie se
muestra en la coleccion Superficies del arbol del prospector.

IMPORTACION DE UNA SUPERFICIE A PARTIR DE UN ARCHIVO TIN
Utilice el cuadro de dialogo Importar TIN para crear una superficie importando
datos en formato TIN.

Al importar un archivo TIN, se crea un objeto de superficie en el que se pueden
llevar a cabo todas las ediciones y operaciones con datos estandar. La operacién
de importaciéon se muestra como el tipo de operacion de importacion de archivo
TIN.

Para importar una superficie a partir de un archivo TIN

1 En el menu Surface, haga clic en Importar TIN.

2 En el cuadro de dialogo Importar superficie, acceda a la
ubicacion del archivo TIN y seleccionelo.

3 Haga clic en Abrir para afiadir la superficie al dibujo actual.

El nombre de la superficie se muestra en la coleccion Superficies del arbol del
prospector.
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Menu Surface > Importar TIN

MASCARAS-MASKS

Las mascaras permiten ocultar areas de una superficie e impedir que éstas se
muestren, o bien modelizar una seccidén de una superficie como un estilo de
material. Las mascaras se pueden definir a partir de parcelas de Autodesk Civil
3D y de los siguientes tipos de objetos de poligono:

m Polilinea

m Polilinea 3D
m Circulo

m Elipse

m Rectangulo

Cuando se define una mascara a partir de un objeto seleccionado, la geometria
de la mascara se actualiza automaticamente al realizar cambios en el objeto
original. Si se suprime el objeto original del dibujo, también se suprime la
mascara.

La visualizacion de la mascara depende de los parametros de visualizacion del
estilo de superficie al que hace referencia. El tipo de visualizacion puede ser
recortado en los segmentos de la mascara o puede cruzar los segmentos:

Tipo de visualizacién Recorte/Cruce
Puntos Recorte

Triangulos Cruce

* Las mascaras no afectan a la visualizacion de bordes.
La ilustracion siguiente es un ejemplo de visualizacion de cruce (triangulos):

La ilustracién siguiente es un ejemplo de visualizacion de recorte (curvas de
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nivel):

Tipos de méascaras

Se pueden definir tres tipos de mascaras de superficie: exterior, interior o solo
modelizar.

NOTA Si se define una mascara interior, no se pueden utilizar otros tipos de
mascara en la misma superficie.

Mascaras exteriores

Al definir una mascara como de tipo exterior, se oculta la parte de la superficie
que queda fuera del poligono definido (la visualizacién exterior esta delimitada
por los segmentos de la mascara):

Mascaras interiores

Al definir una mascara como de tipo interior, se oculta la parte de la superficie
que reside dentro del poligono definido:
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NOTA En una superficie solo se puede definir una mascara interior.

Mascaras de s6lo modelizar

Al definir una mascara como de tipo sélo modelizar, se aplica el material de
modelizado especificado dentro del poligono de la mascara. La visualizacion de
la superficie no se enmascara, pero al modelizar la superficie, el patrén de estilo
del material de modelizado se muestra dentro del poligono de la mascara:

Creacion de una mascara - MASK

Para crear mascaras hay que seleccionar parcelas existentes u objetos de tipo
poligono de AutoCAD.

Para crear una mascara
1 En el Espacio de herramientas, en la ficha Prospector, expanda la
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coleccioén de la superficie, haga clic con el botdn derecho en

Masks y, a continuacion, haga clic en Nuevo.

2 En el cuadro de dialogo Create Masks, en la rejilla de propiedades, haga
clic en la celda de la columna Valor correspondiente a la propiedad Nombre y
escriba un nombre para la mascara.

3 Haga clic en la celda de la columna Valor para a la propiedad Descripcién
e introduzca una descripcion para la mascara.

4 Para la propiedad Tipo de mascara, seleccione Interior, Exterior o Sdlo
modelizar.

NOTA: Si se define una mascara interior, no se pueden utilizar otros tipos de
mascara en la misma superficie.

5 Si lo desea, en caso de que el poligono a partir del cual esta creando la
mascara contenga curvas, escriba un valor en el campo Mid-ordinate distance o

Longitud de la mediatriz o haga clic en el botén ﬂl para indicar una distancia en
el area de dibujo.

6 Si ha seleccionado el tipo de mascara So6lo modelizar, puede cambiar el
estilo del material de modelizado haciendo clic en Estilo de material de
modelizado.

7 Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Crear mask.

8 Designe el objeto en el dibujo para definir la mascara. La mascara se crea
y se afade a la coleccion Mascaras de la superficie en el arbol del prospector.

COPIA DE UNA SUPERFICIE

Se puede crear una copia de una superficie existente.

Al copiar una superficie, el nombre asignado a la copia responde a una
convencion de nomenclatura. Por ejemplo, si la superficie original que se copia
se denomina ‘Superficie 1’, la nueva superficie copiada se denominara
‘Superficie 1 (1). Si ‘Superficie 1’ se copia de nuevo, la nueva superficie se
denominara ‘Superficie 1 (2)’. Si se copia ‘Superficie 1 (1), la nueva superficie se
denominara ‘Superficie 1 (1) (2)'.

Para copiar una superficie
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1 En el area de dibujo, seleccione la superficie, haga clic con el boton
derecho del mouse y, a continuacién, haga clic en Herramientas Modificar

basicas » Copiar.

2 En la linea de comando se solicita la designacion de un punto base para
la superficie.
3 Designe un punto de insercion en el area de dibujo. La superficie se copia

en el dibujo y se afiade como superficie nueva en el arbol del prospector.

Bloqueo de una superficie

Es posible bloquear una superficie para que sus propiedades y su geometria no
se puedan modificar. No se podran seleccionar ciertas fichas del cuadro de
didlogo Propiedades de superficie ni algunos elementos de menu.

Para bloquear una superficie

[ En el Espacio de herramientas, en la ficha Prospector, expanda la
coleccidn Superficies, haga clic con el boton derecho del raton en la superficie y,
a continuacién, haga clic en Bloquear.

VISUALIZACION DE ESTADISTICAS DE SUPERFICIE

Autodesk Civil 3D proporciona completas estadisticas basadas en el estado
actual de la superficie.

Las categorias de estadisticas son las siguientes:

[ General. Comun a todos los tipos de superficies.

[ Extendida. Disponible para superficies TIN y de rejilla (no de
volumen).

[ Rejilla. Especifica de las superficies de rejilla.

[ TIN. Especifica de las superficies TIN.

[ ] Volumen. Especifica de las superficies de volumen.

Para ver las estadisticas de una superficie

1 En el Espacio de herramientas, en la ficha Prospector, expanda la
coleccién Superficies, haga clic con el boton derecho del mouse en la
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superficie y, a continuacién, haga clic en Propiedades.

CREACION DE UNA RED DE TUBERIAS POR LAYOUT
Utilice el comando Create by layout para crear una red de tuberias.

Para crear una red de tuberias por layout

1 Haga clic en el menu PIPE > Create by layout o, en el arbol Prospector,

haga clic con el boton derecho del mouse en la colecciéon PIPE NETWORKS y
seleccione NEW.
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#j|create Pipe Network x|
Metwork name:
I pwc 1 (ﬁ
Metwork description:

Metwork parts list;
I'ﬁ Standard j ﬂ |v|

Layers... |

Surface name;

[ opo =1 |
Alignment name:
(= ]

Structure label style:

I <none: j _ﬁllvl gl

Pipe label style:

I none: j J}lel Qll
QK [ I Cancel | Help |

2 En el cuadro de dialogo Crear red, en el campo Nombre,

Introduzca un nombre para la red de tuberias. Para asignar un nombre a la red
de tuberias, seleccione el nombre por defecto e introduzca uno nuevo o utilice la
Plantilla de nombre.

3 En el campo Descripcion, puede introducir una descripcion de esta red de
tuberias.
4 En el campo Network parts list o Lista de piezas de la red, haga clic en

una lista de piezas o acepte la lista de piezas por defecto de esta red de tuberias.

5 Para visualizar o cambiar los layers o capas por defecto que se asignaran
a varias piezas de la red de tuberias, haga clic en Layers para abrir el cuadro de
dialogo.

6 Para hacer referencia a una superficie 0 a una alineamiento, seleccione el

elemento de la lista o haga clic en ﬂl para seleccionar una superficie 0 una
alineamiento del dibujo.

7 Es posible seleccionar estilos de etiqueta para tuberias y estructuras que
se hayan anadido a la red de tuberias. Cuando se indica <ninguno>, no se afiade
ninguna etiqueta a los elementos, aunque, si es necesario, se pueden anadir
después.

Manual Civil 3D 2008 / Por Julio Calvo Martinez
Jcalvo@replica-cadgis.com



REPLICA AUTORIZED RESELLER TRAINING CENTER

8 En el cuadro de diadlogo Crear red de tuberias, haga clic en Aceptar.
Aparece la barra de herramientas Herramientas de composicion de red y el
nombre de la red de tuberias se muestra en la coleccion Redes de tuberias en la
ficha Prospector.

Network Layout Tools - pvc 1 #| 7|=]|
Th| b |2 |§\I [ 2668 3002 300 mm ¢ 7] | [~ 250 mm Concrete Pipe 7| | W » == | g [ [7 | &

|Parts List: Standard "% |Surfa::e: topo |.I5.Jignment: el

9 En la barra de herramientas Herramientas de composicion de la red,

seleccione las piezas deseadas (tuberias y estructuras) en la Lista de tuberias y
la Lista de estructuras.

CREACION DE UNA RED DE TUBERIAS

10 Para seleccionar el tipo de objetos de red de tuberias que desea insertar
haga clic en el boton Flecha abajo que se encuentra junto a Dibujar tuberias y
estructuras y seleccione una de las opciones siguientes:

.

g
Tuberias y estructuras. Inserta tuberias y estructuras durante la
operacion del comando. Esta es la opcion que se selecciona habitualmente
cuando se crea una red de tuberias.

e

Solo tuberias. Inserta una sola tuberia, 0 mas de una (sin estructuras) en
la red de tuberias.

c=r x|
_E_Sélo estructuras. Inserta una estructura, o mas de una, en la red de
tuberias.

11 Haga clic en el botén * | Pendiente arriba/abajo para establecer la
direccién de las piezas de la red de tuberias a un valor o direccion de pendiente
positivo (pendiente arriba), o negativo (pendiente abajo). Por defecto aparece
Pendiente abajo.

Cuando se muestra el icono
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|
____1Pendiente abajo, el atributo de pendiente de la red de tuberias se
establece en un valor o direccién de pendiente negativo (pendiente abajo).

Cuando se muestra el icono

= Pendiente arriba, este atributo se establece en un valor o direcciéon
de pendiente positivo (pendiente arriba).

12 Empiece a dibujar la red de tuberias indicando el punto de insercién de la
primera pieza (tuberia o estructura) de la red de tuberias.

REDES DE TUBERIAS

NOTA Si se encuentra en el modo Dibujar tuberias y estructuras, el primer clic
define el primer punto de insercion de la estructura, asi como el punto de inicio
del primer objeto de tuberia. El segundo clic indica el final del primer objeto de
tuberia e inserta un objeto de estructura nuevo conectado a esa tuberia. Los clics
posteriores indican los puntos de insercion de tuberias y de estructuras
posteriores hasta que finalice el comando al pulsar INTRO. Si se encuentra en el
modo Dibujar sélo tuberias, cada clic que haga indicara el punto de insercion del
final de una tuberia (punto inicial o final). Si se encuentra en el modo Dibujar s6lo
estructuras, cada clic que haga indica el punto de insercion de una estructura.

13.Indique el siguiente punto de insercidn en el dibujo.

14.Cuando termine de dibujar la red de tuberias, pulse INTRO para finalizar
15.Indique el siguiente punto de insercion en el dibujo.

Cuando haya creado una red de tuberias, es posible refinar las piezas que la

componen. Por ejemplo, es posible que desee afadir una tuberia o estructura
nuevas, eliminar o desplazar piezas, o afnadir etiquetas.

Menu Tuberias » Create Network

Linea de comando — Create Network

Manual Civil 3D 2008 / Por Julio Calvo Martinez
Jcalvo@replica-cadgis.com



REPLICA AUTORIZED RESELLER TRAINING CENTER

48

Cuadro de dialogo — Create Network

Creacion de unared de tuberias

1 Haga clic en el menu PIPE > Create by layout para crear una red de

tuberias nueva o en el menu PIPE > Editar para seleccionar una red de tuberias
existente.

Network Layout Tools - pvc 1 #] 7[=]
Th| b |2 |§\I [ @ 2668 300x 300 mm ¢ 7] | [~ 250 mm Concrete Pipe 7] | W ~ 2= | g [ [T | &
|Parts List: Standard "% |Surf.-:|ce: topo |.|5.Jignment: el
2 En la barra de herramientas network layout tools, haga clic en
A -
3 Indique el punto inicial de la tuberia.
4 Indique el punto final.

VISUALIZACION DE REDES DE TUBERIAS EN LA VISTA DEL PERFIL

Visualice las piezas de la red de tuberias o las redes de tuberias completas en
las vistas de perfil.

Para visualizar las redes de tuberias y las piezas de la red de tuberias en una
vista de perfil, deben existir los datos siguientes:

[ una vista de perfil
[ piezas de redes de tuberias dibujadas en vista en planta

Edicion de piezas en la vista de perfil

Si realiza cambios a la red de tuberias en la vista en planta, como mover,
intercambiar, suprimir o redimensionar piezas, esos cambios se reflejan cuando
las piezas aparecen en la vista de perfil.

NOTA No es posible mover la ubicacién X e Y de las piezas en la vista de perfil.
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De todas formas, se pueden editar las elevaciones mediante arrastre, editar
propiedades del objeto o ajustar el tamafo de las piezas.

Edicion de estilos de visualizacion en la vista de perfil

Para editar las caracteristicas de visualizacion para las piezas de red de tuberias
que aparecen en una vista de perfil, haga clic con el boton derecho del raton en
la vista de perfil, en Propiedades de vista de perfil y, a continuacién, haga clic en
la ficha Redes de tuberias. Por ejemplo, es posible seleccionar las piezas que se
dibujaran o las que no se dibujaran en la vista de perfil, o cambiar las capas o los
estilos del objeto. Cuando edite estas caracteristicas de visualizacion en la ficha
Propiedades de vista de perfil, unicamente afectaran a la forma en que aparezca
el objeto en la vista de perfil.

Tuberias curvas en la vista de perfil

Las tuberias curvas que se representan en una vista de perfil aparecen como
una linea recta desde el punto inicial hasta el punto final de la tuberia. En
realidad, cuando se proyecta una tuberia en un perfil, y segun la combinacién de
la geometria horizontal y vertical, la tuberia tendra flexiones verticales en algunos
lugares, incluso si es recta completamente, sin tener ningun cambio en la rasante
a lo largo de la longitud. Eso suele pasar con las tuberias curvas. Por tanto, es
importante entender que Autodesk Civil 3D representa las tuberias en las vistas
de perfil como lineas rectas dibujadas de un final a otro.

Secciones transversales de tuberias en la vista de perfil

Al mostrar una seccion transversal de una red de tuberias en Autodesk Civil 3D,
la ubicacién de las tuberias intersectadas (secciones transversales de tuberias)
se representan en la elevacion correcta.

Estructuras en la vista de perfil

Las estructuras de red de tuberias sélo se muestran en una vista de perfil si el
punto de insercion de la estructura se encuentra en los limites de la vista de
perfil. Por eso, cuando la ubicacién de la insercion de la estructura esta fuera de
la vista de perfil, la estructura no muestra la vista de perfil.

VISUALIZACION DE REDES DE TUBERIAS EN LA VISTA DE PERFIL

[ ] Asegurese de que la vista de perfil ya se ha creado. Consulte
[ | Asegurese de que las piezas de la red de tuberias que se
mostraran en la vista de perfil ya se han creado en la vista en planta

Manual Civil 3D 2008 / Por Julio Calvo Martinez
Jcalvo@replica-cadgis.com



REPLICA AUTORIZED RESELLER TRAINING CENTER

[ Seleccione la tuberia dibujada en planta y con el botén derecho
seleccione la opcion Draw Parts in Profile View.

Metwark Properties. ..
Edit Network. ..

Fipe Properties...
Edit Pipe Style...

"

También el comando se encuentra en el menu PIPE

[ Haga clic en el menu PIPE > Draw Parts in Profile View.

[ En el dibujo, haga clic en las piezas de red de tuberias que desea
afnadir a la vista de perfil o con el boton derecho use la opcidon Select similar
para seleccionar una red de tuberias completa.

[ Seleccione una vista de perfil.

Las piezas de la red de tuberias aparecen en la vista de perfil.

EDICION DE ELEVACIONES- PENDIENTES Y DIAMETRO

Se pueden editar las elevaciones arrastrando los vértices del pipe en el perfil.

Se pueden editar las elevaciones, pendientes y diametro seleccionado el pipe en
la planta y con el botdn derecho del Mouse seleccionar el comando PIPE
properties.

Metwork Properties...
Edit Network...

Edit Pipe Style... %

Diraw Parts in Profile View

VISUALIZACION DE REDES DE TUBERIAS EN LAS VISTAS EN SECCION

Visualice las piezas de la red de tuberias en las vistas en seccion.
Para visualizar las piezas de las redes de tuberias en una vista en seccion,
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deben existir los datos siguientes:

[ | piezas de redes de tuberias dibujadas en vista en planta
[ linea de muestreo y vista en seccion

Unicamente las piezas de la red de tuberias que cruzan el sample lines o linea
de muestreo aparecen en la vista en seccion.

Para representar las piezas de lared de tuberias en una vista en seccion

[ Asegurese de que las piezas de la red de tuberias que se
visualizaran en la vista en seccion ya estan creadas en la vista en planta.

[ Cree una simple lines o linea de muestreo deseada y la vista en
seccion. El procedimiento es similar al que se sigue para crear secciones de
superficie.

Visualizacién de secciones transversales de tuberias

Una tuberia que aparezca en una vista de perfil se dibuja como una linea recta
del inicio al final de la tuberia. De todas formas, cuando aparece una tuberia en
la vista de perfil, segun la combinacion de la geometria vertical y horizontal, ésta
tendra reflejos verticales, incluso cuando es completamente recta, sin cambios de
rasante. Eso pasa, sobre todo, en las tuberias curvas. A pesar de eso, en
virtualmente todos los perfiles de dibujo trazados de ingenieria civil que
contienen tuberias se representan como lineas rectas de un final al otro. Asi es
como Autodesk Civil 3D muestra la tuberia en las vistas de perfil.

Cuando se traza una seccion transversal de una red de tuberias en Autodesk
Civil 3D, la ubicacion de la tuberia en la que se realiza la interseccion aparece a
la elevacion correcta, aunque la misma tuberia se muestre en una vista de perfil
puede que no muestre la misma elevacion en esa ubicacién debido al
comportamiento que se describe previamente.

CREACION DE DIMENSIONES PARA UN PIPE

Se debe cargar el comando Part Builder
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@Getting Started - Catalog Screen x|

Part catalog:

IF'ipE j
= ‘=3 Metric Fipe Catalog

Ea Circular Pipes
i i-[A Concrete Pipe 51

------ [= Ductile Iron Pipe SI
| &= PYC Pipe 51

{:l Egg-Shaped Pipes
{21 Elliptical Pipes

{21 Rectangular Pipes

8

Catalog path:
F:\Dumments and Settingsiall .. .log\Metric Pipes\Metric Pipes.apc

Cancel Help

Seleccionando PVC Pipe Sl y pinchando el icono que se encuentra abajo Modify
part Sizes aparece la siguiente ventana.

- x|
i e & =

B [ AeccCircularPuvcPipe_Metric
- [22] Part Configuration
-] Modeling
ﬂ Size Paramete

Add...

Edit Configuration...
Edit Calculations. ..

Se debe seleccionar Size Parameters y con el boton derecho seleccionar EDIT
Values.

En la siguiente ventana se puede ingresar a cualquier celda para modificar las
dimensiones o ubicarse en la ultima celda y pinchar el primer icono NEW para
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crear una nueva fila y asignarle las dimensiones.

BTl edit Part Sizes o] x|
:--ltijag X | B2 @ F [ vaes =l &
E -
PID WTh |Prtsn | BdyD1
11 500.0... |15.0000 [500 m... |s00.0...
iz 530.0... [17.0000 [530 m... [530.0...
13 550.0... |20.0000 [550 m... [550.0...
14 556.0... |20.0000 [568 m... [668.0...
15 500.0... |20.0000 [300 m... [a00.0...
16 50.0... |20.0000 [350 m... [850.0...
17 500.0... |20.0000 [500 m... [s00.0...
18 700.0... [20.0000 [700 m... [700.0...
19 LR 200000 [200 m... [300.0... =
o4 I Cancel |
|Tab|e | |

Una vez ingresado el nuevo parametro, se deben validar y guardar los cambios.
Esto se hace pinchando el primer icono y el cuarto (se ven en la figura siguiente).

x|

wipE 8 =

F [ AeccCircularPvcPipe_Metric
&1-[28] Part Configuration
-] Modeling
ﬁ Size Parameters

Para cargar un pipe con nuevas dimensiones, se debe entrar a Part List. Es el
cuarto icono que se muestra abajo.

Neork LvouTooIs-pvcl . . ! : ’_’l?|"‘|
TH| | |;ﬂd [ @ 2.668x 300 9300 mm ¢ 7| | & 250mm Concrete Pipe = | 68 ~ 2% |G | [7 | ©
|F‘arts List: Standard Wy |5urfa::e: topo |.|5.Jigr1mer1t: £l

En la siguiente ventana se debe ingresar a la opcion ADD Part size.
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=i network Parts List - Standard

Information Pipes |Struch.|res ISummaryI

MName | Style | Rules | Render Material
= 7 standard
-- 1[{11 Concrete Pipe 51
&1~ @ Ductile Iron Pipe SI
. L. &, 75mm PVC Pipe LT «f Standard =
. i @ 850 mm PVC Pipe MCR_10.0C Delete... H < Standard E
-- ¥ Concrete Egg-Shaped Culvert 51 Copy value to dipboard
7 7 Concrete Eliptical Culvert SI fed el
E"_'J anere ||:|. = uvTar. Copy to dipboard . .
&~ ! Concrete Horizontal Ellptical Con
- @ Concrete Box Culvert SI Refresh
En la siguiente ventana se debe ingresar a la celda del value para el diametro y
se pincha el diametro que fue creado, para importarlo.
También es posible importar todos los diametros pinchando la opcion ADD all
sizes.
ﬂ Part Size Creator : . El
Property | Value | Units | Saurce | Add all sizes |
Wall Thickness 3.000000 i Calculation
75.000000 | (o R T
Cross Sectional Shape 300,000000 Constant
Minimum Curve Radius 375.000000  lin Optional Prop
Manning Coeffident g Optional Prop
475.000000
Hazen Wiliams Coeffident 500, A00000 Optional Prop
Darcy Weisbach Factor 630.000000 Optional Prop
: 550.000000 :
Material 56 000000 Optional Prop
200,000000
850.000000
00, 000000
00, 000000 —

QK I Cancel Help

CONFIGURACION DE HERRAMIENTAS DE DISENO
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Desde el menu General se debe pinchar la opcién Show Toolspace, se cargara
la siguiente ventana.

L

C @

!.-’-'-.n:ti\-'e Drawing Settings Wiew | I |

Ejercicios para demos{

- By Multipurpose Styles

- 48 Poink

& & Surface

B Parcel

[ arading

% Alignment

Il Profile

Bl Profile View

= Sample Line

% Section

22 Section Yiew

TH Pipe Network

&, Pipe

I3 Structure

M Corridor

Bl assembly

5 Subassembly

3 Quankity Takeoff o
| b

F'ru:l_spectu:lr

H

B--E--E--|

Settings

= R B R g S R
S %

|

| FE

Desde aqui es posible configurar, cada una, de las herramientas del programa.
Detallaremos las mas importantes.

En point — point styles-Standard y pinchando dos veces o con el botdn derecho
seleccionando edit, es posible ingresar al administrador de puntos desde donde
se puede personalizar la visualizacion de los puntos a crear.

i‘ﬂ Point Style - Standard

| InFormation || Marker 3D Geu:umetrv.| Display |Summary

iews Direction:

2D v

Component display:

1
| Component T... | Yisible Laver Calor Linetype LT Scale Lineweight = Plok St';.-'lii
| Marker ] ] W EYELOCEK BvBlock, 1 BivBlock, BryBlock
|[:J:| ] WEVELOCK ByBlock 1 BvElock

5
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Para editar el estilo donde especificamos que datos se quieren mostrar en los
puntos (Elevacion- Descripcion- Numeracién). Se debe ingresar a Label Styles y
editar o crear el estilo. En la siguiente imagen se muestra como ingresar.

—

-l
T 2 BE:
[
IMaster View j g
= % clase2 (= o
- B General L

= 4 Point
- 7 User-Defined Property Classification E"
- @ Point Styles ﬁ
= @ Label Styles w

1

LG [ —

- @ Paint File Format:
. i Description Key &
- i External Data Re
- @ Table Styles Refresh

- % Commands B

MNew. ..

Copy..

Survey

L

En la proxima ventana se debe ingresar a la pestafia Layout y seleccionar cada
uno de los componentes (numeracion- Elevacion-Descripcion) y luego en
visibility seleccionar True o False, segun lo que interesa ver en pantalla.
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Information IGeneraI Layout |Dragged State ISummary I

Component name:

Preview Point Label Style

IPnint Mumber j A |'| s

Point Elevation !%E

Point Description
MName Paint Number 8
Visibility true
Anchor Component Point Elevation X 8 U U . U O U
Anchor Point Top Left

E Text RANDOM
Contents <[Paint Number] =
Text Height 3.00mm
Rotation Angle 0.0000 (g)
Attachment Bottom left 1
X Offset 0.00mm
¥ Offset 0.00mm >< 100.000
Calor ] BYLAYER L
Lineweight ByLayer R A N D I:l M
= Border
Visibility false
Type Rectangular LI
Aceptar I Cancelar Apply Ayuda
GRADING

En grading — grading styles-Standard y pinchando dos veces o con el boton
derecho seleccionando edit, es posible ingresar al administrador de grading
desde donde se puede personalizar la visualizacién de las proyecciones de
taludes, de corte y relleno, a crear en caso de plataformas, botaderos u otros.

En grading — grading criteria sets -Standard y pinchando dos veces o con el
boton derecho seleccionando edit, es posible ingresar al administrador de
grading para definir el tipo de proyeccion (hacia una superficie — cota absoluta —
cota relativa o distancia).

En ambos casos existe la posibilidad de crear sus propias personalizaciones en
Grading — grading styles
Grading criteria sets

Point styles

Pinchando la opcidon NEW para crear una personalizacion nueva sin necesidad
de editar la Standard existente.
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Alignment

En alignment existen las opciones para personalizar la visualizacién de los
etiquetados en planta del alineamiento y las tablas con informacion de los
parametros respectivos de curvas —clotoides y tramos rectos.

Profile

En profile styles existen las opciones para personalizar la visualizacion de los
perfiles longitudinales. Se encuentra un administrador de layer donde se define
cuales son los que interesa mostrar.

En profile label styles se pueden dejar configuradas las acotaciones del perfil.
Desde aqui es posible indicar que datos me interesa ver en el perfil.

Profile View
En profile view style se configura la exageracion de la vertical en el perfil, y los
datos ingresados en la grilla (kmts — elevaciones).

En label styles se configuran datos especiales de calculo para el perfil como
puede ser la profundidad (depth) desde un punto determinado o kmijes y
elevaciones entre puntos del perfil.

Band Styles

En Band Styles se configuran las cajas del perfil. Desde aqui se puede crear un
formato especial para la vifieta del perfil con sus diferentes cajas. Estas pueden
ser, distancia, cota terreno, cota rasante, o los diagramas vertical, horizontal y de
peralte. Ademas, es posible agregar multiples cajas adicionales.

En Band set se encuentran los archivos personalizados por el usuario. Al entrar
al edit o crear una personalizacion nueva, aparece la siguiente ventana:

ﬂ Profile View Properties - PV - (8)

Information IGraph Data IPrDﬁles Bands |Pipe Metworks |

Band type: Select band style:

[Profie Data ~] [mcrasantEdosECROTHERS ] M|+| a|  ade> |

Vertical Geometry
Horizontal Geometry
Superelevation
Sectional Data

Pipe Data

| | |Band Type |Sty|e |Descri|:uti|::n |Gap Label Start Stl

Existen 6 opciones de seleccion,

Profile data: contiene la informacion de kilbmetros y elevaciones.

Vertical Geometry: contiene la informacion para el diagrama vertical.
Horizontal Geometry: contiene la informacién para el diagrama de curvatura.
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Superelevation: contiene la informacion para el diagrama de peralte.
Sectional Data: contiene informacién de superficies y volumenes.
Pipe Data: contiene diagrama de tuberia.

Al seleccionar cualquiera de las cuatro alternativas se debe pinchar el boton Add.
Al pinchar aquel botdn, la informacion se carga en la ventana de abajo.

Al quedar abajo, indica que al perfil se le esta agregando la caja con la
informacion seleccionada.

Para editar todas las configuraciones de las cajas, se debe pinchar el siguiente

icono.

ﬂ Band Set - Standard

| Information _| Bands |

Band bype:

|Profile Data

Select band style:

List of bands

Lacation:

v| =8 coTa TERRENOWOSE CROTHERS v | [+ [ add>> |

Ll Create Mew

= Copy Current Selection

| Bottam of profile view

Vl v Edit Current Selection
J Band Type | Skyle J Description | Gap I |
B |coTa TERREND-105E CRéy) [1z.50mm |

Aparecera otra ventana desde donde se deben hacer todas las configuraciones
especificas de tamafos, posiciones y rotaciones de texto, informaciéon a mostrar.

Manual Civil 3D 2008 / Por Julio Calvo Martinez
Jcalvo@replica-cadgis.com



REPLICA AUTORIZED RESELLER TRAINING CENTER

60

=1 Profile Data Band Style - COTA TERRENO-JOSE CROTHERS

;infurmatinn J Band Details |Di5|:|la';.r' Summary
Text skyle: Labels and kicks
[=tandard v | o
T En'-:-r ai-:-n ! ) Full band height ticks
inor Skation . :
HEiGLE: ' 5.00mm | A HGP Location (&) small ticks at:
- Ak WGP Location Tick size:
Content: At Station Equation CIERlE
COTA TERREND | Tap |5.00mm |
Location: [ I vicdle !L___' ______ _!
|Right v | Bottom 5. 00mm |
Lawout I | Compase label. .. J
Band height: | Z5.00mm | . l’%
Text hox width: | 100.00mm |
OFfset From band: i_IZIIZITZImm i
Text box position:
Left of Band w !
Acepkar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Avuda
Title text

Height: altura del texto que aparecera en la caja.
Content: texto que aparecera en la caja. Al pinchar el icono A se ingresa a la
opcién para escribir un texto especifico.

Location: se define la posicidén del texto en la caja.

Layout

Band height: alto de la caja.

Text box width: ancho de la caja.

Offset from band: separacién de la caja con el perfil.

Label and ticks

At major station: se define la posicidn, orientacidén y tamafio de los kilometrajes y
elevaciones indices a insertar en la vifieta del perfil.

At minor station: se define la posicidn, orientacidén y tamafio de los kilometrajes y
elevaciones intermedios a insertar en la vifieta del perfil.
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=] Label Style Composer, - At Major Station

L Prewvigm Depth Label Stvle i
Station Yalue A @
Profilel Elevation i
El General
Mamme Skation Yalue
Wisibility false
Anchor Component <Feature =
Anchor Poink Band Middle
El Text
Conkents <[Skation Yalue(Um|FS|P...
Text Height &, 25mm
Ratation Angle a0,0000 {d)
aktachrment Boktorn center
* Offsat 0.00mm
Y OFfset 0. 00rmm
Color [ evLavER
Lineweight BrwLawer
=l Border
Wisibility false
Type Hectani COTA TERREWD
3ap 0.75mm e
L4 >
[ Aceptar J [ Cancelar ] [ Apply ] [ Avuda

Component name
En component value se selecciona la informaciéon a configurar de kilometraje o
elevacion.

General
Visibility: se define si quieres o no, que se visualice la informacién en el perfil.

Text

Contents: al ingresar a esta opcidn es posible definir los decimales y formato del
dato a insertar.

Text height: tamafo del texto.

Rotation angle: se define la rotacion del texto.

X =Y Ofsset: se define una posicion especifica del texto a insertar.
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Una vez realizadas todas las configuraciones hechas para la vifieta del perfil,
existe la opcion de guardar el formato creado.

ﬂ Profile View Properties - PV - (8)

Information IGraph Data IF‘rcﬁIes Bands |F‘i|:le Metworks |

Band type: Select band style:
|Profie Data ] |®B C RASANTE-JOSE CROTHERS ~] 4l+| gi| add>> |
Vertical Geometry
Horizontal Geometry
Superelevation
Sectional Data
Pipe Data
Band Type | Style | Description Gap | Label Start 511
GRADIENTE Y PENDIENTESH] 0.00mm ]
C RASANTE-JOSE CROTHERY 0,00mm []
C TERREMO-JOSE CROTHERY 0. 00mm E]
D15 ACUMULADA-IOSE CRE 0,00mm ] 4 |
DIAGRAMA CURVATURA-ZEY 0. 00mm ]
VOLUMEN-AREAS < 0,00mm 1) ke |
TUEERIA & 0,00mm ]
d | i
Import band set... | Save as band set... |

Aceptar I Cancelar Apply | Ayuda |

La columna GAP es la separacién entre cajas.

Al pinchar la tecla Save as band set se guarda la personalizacion completa de
las cajas definidas. Esto sirve para, en cualquier momento, importar este seteo al
dibujo desde import band set.

En la siguiente imagen se muestra un perfil insertado con la personalizacion
creada.
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DIAGRAMA WERTICAL

Al seleccionar la caja y con el botén derecho pinchando en Profile view
properties es posible entrar al mismo administrador de cajas para realizar
alguna modificacion a las que se encuentran insertadas en el perfil.

Superficie

En Surface — Surface styles — Standard se carga la siguiente ventana, desde
donde es posible activar en la vista en 2D o 3D, las curvas de nivel, intervalos,
triangulacion, grilla, analisis de superficies, etc.

=il Surface Style - Standard

Information ||Borders |Contours || Grid Points | Triangles | Watersheds | Analvsis | Display | Summary
Yiew Direction:
(] W
Companent display: %
Component T... | Visible Laver Color Linetvpe LT Scale Lineweight = Plok 2 #
Paints ; 0 M red BvElock 1 BivBlock.
Triangles ] ] Ocvan BiyBlock, 1 BiwElock,
Border ¥ 0 [ wellow ByEBlock, 1 ByBlock,
Major Contour . 0 Eareen ByBlock 1 ByBlock
Minar Conkaur d 0 04z ByBlock. 1 BBlock.
ser Conkours & ] [CIBYLAYER. BiyBlock, 1 BiwElock,
Gridded ] 0 B magenta ByBlock, 1 ByBlock,
Directions " ] 1 EyElack
Elevations J 1 EyElock
Slopes & 1 BiwElock,
Slope Arrows “J 1 BvBlock, “
< >
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EXPORTACION DE UN DIBUJO A AUTOCAD

Es posible exportar a AutoCAD un dibujo creado con Autodesk Civil 3D. Al hacerlo, se
crea un nuevo dibujo en formato AutoCAD 2004 o 2000 con todos los objetos de Civil

descompuestos. El dibujo original no se ve afectado.

NOTA Cuando se utilizan los comandos Exportar a AutoCAD, todos los objetos de Civil
se descomponen en primitivas de AutoCAD. Al abrir el dibujo en Autodesk Civil 3D los
objetos de primitivas no se restauran por objetos de Autodesk Civil 3D.

Los comandos Exportar a AutoCAD respetan la configuracion de visualizacion actual de
los objetos del dibujo. Por ejemplo, si una superficie del dibujo esta configurada para
mostrar solo el borde y las curvas de nivel, el dibujo creado con el comando Exportar a
AutoCAD contendra primitivas que representan unicamente el borde y las curvas de
nivel de la superficie.

Si el dibujo actual contiene varias ventanas graficas, los comandos Exportar a
AutoCAD crearan primitivas en funcion de la vista de los objetos de la ventana grafica
activa.

Para exportar un dibujo a AutoCAD

Menu File » Export- Exportar to AutoCAD
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